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La Reial Academia de Ciencies i Arts de Barcelona (RACAB) es constitui el 18
de gener de 1764 com a societat literaria privada, amb el nom de Conferen-
cia Physico-matemdtica Experimental i, en virtut de la Real Cédula» de 17
de desembre de 1765, passa a anomenar-se Real Conferencia Fisica com un
cos public consultiu del rei per als assumptes del Principat de Catalunya. Per
efecte de la Real Cédula» de 14 d’octubre de 1770, canviaria el titol pel de
Real Academia de Ciencias Naturales y Artes de Barcelona, fins que la Real
Orden» de 7 de desembre de 1887 en determina el nom actual.

Té la seu a Barcelona, al nimero 115 de la Rambla, en l'edifici inaugurat
I'any 1894, obra de l'arquitecte Josep Domenech i Estapa. Forma part del seu
patrimoni I'Observatori Fabra, situat al Parc Natural de la Serra de Collserola,
obra també de Josep Domenech i Estapa, i construit gracies al mecenatge de
Camil Fabra i Fontanills, marqués d’Alella. L’Observatori ha funcionat sense
interrupcié des que es va inaugurar el 1904. Completen el patrimoni de I’Aca-
démia: la Biblioteca; ’Arxiu; la col-lecci6 artistica i la d’instruments antics; la
col'leccié de rellotges; I'equipament funcional i museistic, astrondomic, me-
teorologic i sismologic, i també la instal-lacié sismologica de Fontmartina al
Montseny, en un terreny de la Diputacié Provincial de Barcelona, i el telescopi
Fabra-ROA al Montsec.

D’acord amb el text dels Estatuts fundacionals, ’Académia de Ciéncies i Arts de
Barcelona és una associacié d’estudiosos de la ciencia i de les seves diverses
aplicacions, restringida pel nombre i la seleccié dels seus membres. Té per
finalitat actuar com a element promotor, divulgador i de referéncia en 'ambit
de la cultura i la societat catalanes pel que fa a les ciéncies i les arts aplicades.

L’Academia esta formada per vuitanta-dos acadeémics numeraris, academics
que han estat dispensats d’assistencia, académics supernumeraris, acade-
mics emerits i un nombre indeterminat d’academics corresponents. Aquests
darrers son elegits entre les persones que no tenen residencia habitual a
Barcelona o al seu entorn i que han dut a terme treballs de reconegut merit.

| o



| >

Els academics numeraris estan distribuits en set seccions:

Secci6 1a Matematica i Astronomia (12 membres numeraris)
Secci6 2a Fisica (9 membres numeraris)

Seccio 3a Quimica (9 membres numeraris)

Secci6 4a Ciencies de la Terra (12 membres numeraris)
Secci6 5a Biologia (15 membres numeraris)

Seccio 6a Tecnologia (12 membres numeraris)

Seccio 7a Arts aplicades (6 membres numeraris)

L’Arxiu i la Biblioteca de "’Académia comprenen un fons documental que
abasta gairebé tres segles, del xvin al xx, d'un gran valor historic. La Bibliote-
ca, amb més de cent mil volums, és una de les més importants de I'Estat en
fons cientific de la segona meitat del segle xvir. L'accés hi esta particularment
previst per a estudiosos de la historia de la ciéncia i la técnica. El seu cataleg
esta informatitzat i és consultable des del web de I’Academia (hitps://www.
racab.cat/biblio) del cataleg col-lectiu del CBUC (bttp://www.cbuc.es).

L’Observatori Fabra, pertanyent a la RACAB, fou construit gracies a un llegat
de Camil Fabra i Fontanills, primer marques d’Alella, i va ser inaugurat 'any
1904 pel rei Alfons XIII. El seu edifici és obra de I'arquitecte Josep Domenech
i Estapa. Des dels seus primers temps, 'Observatori treballa en tres dominis:
l'astronomia, dedicada a l'astrometria de petits planetes i cometes, en el marc
de programes internacionals; la meteorologia, que registra els valors de les
variables meteorologiques i analitza les series climatiques corresponents, i la
sismologia, que s’ocupa de la sismicitat regional.
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PRESENTACIO

El curs 2020-2021 ha tornat a ser per a la Reial Academia
de Ciencies i Arts de Barcelona (RACAB) un curs estrany,
i en el qual no ha estat possible fer actes plenament pre-
sencials més enlla d’'una reunié celebrada als exteriors
de I'Observatori Fabra a final de curs. Aquesta reunio va
permetre el retrobament després de més d’'un any entre els
academics. Com a president, voldria agrair a tots els aca-
démics i académiques, i molt particularment als membres
de la Comissio Permanent i la Junta Directiva, la seva disponibilitat constant
que ha permes el necessari govern de "’Acadeémia. Entre altres coses s’han
anat cobrint les places vacants, si bé s’han endarrerit les sessions d’ingrés fins
que fos possible acceptar un nombre raonable d’assistents.

Malgrat les dificultats de tota mena, i gracies a la direcci6 i al personal, a
I'Observatori Fabra s’han anat prenent les mesures necessaries per a poder
mantenir les valuoses series de dades historiques de que disposa i s’han
recuperat fins on s’ha pogut les activitats habituals, incloses les visites i els
«Sopars amb Estrelles».

Pel que fa al patrimoni, i malgrat la complicada situacié economica, voldria
destacar que s’han refermat els recursos economics necessaris i s’han obtingut
els permisos administratius per a poder comencar les obres de restauracio de
les plantes superiors de la seu de ’Académia a la Rambla.

A causa de les restriccions en el nombre d’assistents als actes, tampoc no
ha estat possible continuar progressant en I'esfor¢ fet els anys anteriors a la
pandémia respecte a les tasques de projeccio social de I’Academia.

No obstant aix0, hi ha molts assumptes per ressenyar d’aquest curs 2020-2021,
dels quals es recullen tots els detalls en I'anuari que tant curosament s’ha
preparat des de la Secretaria General.

Finalment, voldria agrair a tot el personal de la Secretaria, ’Arxiu i la Biblio-
teca, i de I'Observatori Fabra, la seva tasca en 'acompliment de les fites que
s’especifiquen en l'anuari que es presenta tot seguit.

JoAN JOFRE 1 TORROELLA
President de la RACAB
Barcelona, 2021
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Reial Académia de Ciéncies i Arts de Barcelona

Junta General

Organs de govern

Comissid
Permanent

Comissiode
Publicacions

President/a

Junta Directiva

President/a
Vicepresident/a
Secretarifariageneral
Vicesecretari/ariageneral
Tresorer/a
Comptador/a
Conservador/a
Bibliotecari/aria
Directors/res de les seccions
Directorfade I'ObservatoriFabra

Directors/res i secretaris/aries

de les seccions

Unitats de Servei

1a Matemética i Astronomia

4a Ciéncies de la Terra

5a Biologia

6a Tecnologia

7aArts aplicades

L’Academia es regeix pels organs de govern seglients:

Biblioteca

Arxiu historic

Observatori Fabra

Secretaria

e El president/la presidenta. N'és el maxim representant i n’exerceix la re-

presentacio.

 La Junta Directiva. Es I'organ rector de '’Académia i té a carrec seu la gestio
de ’Académia i ha de proveir en tot el que els Estatuts i el Reglament li
assignin en els ambits academic, economic i administratiu.

e Els directors/les directores i els secretaris/les secretaries de les seccions.

President:
Vicepresident:

Secretari general:

Vicesecretari general:

Tresorera:
Comptadora:
Conservador:

Bibliotecaria:

LA JUNTA DIRECTIVA

ExcM. SR. JOAN JOFRE 1 TORROELLA

ExcM. SR. GERARD GOMEZ 1 MUNTANE

ExcM. SR. JorDpI ISERN 1 VILABOY

ExcM. SR. JAVIER MARTIN VIDE

ExcMA. SRA. MONTSERRAT TORNE 1 ESCASANY

ExcMA. SRA. MARTINE BosMAN

ExcM. SR. RAMON PASCUAL DE SANS

ExcMA. SrA. MERCE DURFORT 1 COLL
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Directors de seccid:

ExcM. SR. VICENC NAVARRO 1 AZNAR

Seccio de Matematica i Astronomia

Excm. SrR. XAVIER OBRADORS I BERENGUER Seccio de Fisica

Excm. Sr. Josep Font 1 CIERCO Seccio de Quimica
ExcM. Sr. ENRIC BANDA 1 TARRADELLAS Seccio de Ciencies de la Terra
ExcM. Sr. Xavier BELLEs 1 Ros Seccio de Biologia

ExcM. SR. MIGUEL ANGEL

LAGUNAS 1 HERNANDEZ

Seccio de Tecnologia

EXCMA. SRA. MARIA DELS ANGELS
DoMINGO 1 LAPLANA Seccio d’Arts aplicades

Director de I'Observatori Fabra: Excm. Sr. JorGE NUNEZ DE MURGA
Director honorific: ExcM. Sr. Joser MArIA CODINA 1 VIDAL

LA JUNTA GENERAL

La reuni6 dels membres numeraris de ’Académia s’Tanomena Junta General.
A les sessions de la Junta General, hi poden assistir els membres emerits i els
supernumeraris. Hi ha les sessions plenaries —la inaugural i de cloenda del
curs—, les ordinaries —de recepcio de nous membres de ’Academia, amb la
lectura del treball de torn— i les extraordinaries. Té com a president/a i com

a

secretari/aria els de ’Académia. Les seves atribucions son:

Elegir els carrecs de I’Académia, excepte els de direccio, secretaria de seccié
i direccié de 'Observatori Fabra.

Aprovar, a proposta de les seccions, les vacants que s’han de cobrir i la
denominacié corresponent.

Aprovar el canvi de seccié dels membres numeraris.

Elegir i rebre els nous membres de ’Academia.

Coneixer la liquidacié d’ingressos i despeses de I'any anterior i el projecte
de pressupost de I'any en curs.

Coneixer els acords de la Junta Directiva.

Celebrar lectures i dissertacions cientifiques en les sessions plenaries ordi-
naries.

Aprovar el dictamen de la ponéncia de nous estatuts en sessié extraordinaria.
Aprovar el reglament de regim interior en sessio extraordinaria.

Aprovar l'atorgament del titol de membre patrocinador o membre d’honor.



B SECCIONS DE 'ACADEMIA

[El nombre entre claudators és I'indicativ de la medalla d'academic numerari)

Seccié 1a: Matematica i Astronomia

Inclou la matematica, I'astronomia i les ciencies afins en llurs
diverses branques i aplicacions

Director: ExcMm. SR. VICENC NAVARRO 1 AZNAR
Secretaria: EXCMA. SRA. MARTA SANZ-SOLE

1. ExcM. SR. Josep AMAT 1 GIRBAU [33] Robotica

2. EXCMA. SRA. PiLAR BAYER 1 ISANT [45] Teoria de nombres
3. ExcM. SR. JoaQuiM BRUNA 1 FLORIS [72]  Analisi matematica
4. Excm. Sr. Josep M. CODINA I VIDAL [15] Astronomia

5. Excm. SR. GABRIEL FERRATE 1 PASCUAL [14] Electrotecnia

6. ExcM. SR. GERARD GOMEZ I MUNTANE (571 Dinamica orbital

i missions espacials
7. Excm. Sr. JORDI ISERN 1 VILABOY [52] Astrofisica teorica

8. ExcM. Sr. JAUME LLIBRE T SALO [34] Dinamica celeste
i sistemes dinamics

9. ExcM. SR. VICENC NAVARRO I AZNAR [3]  Geometria analitica
10. Excm. Sr. Jorpr NUNEZ DE MURGA 91  Astrometria
11. ExcMmA. SrA. MARTA SANZ-SOLE [62] Probabilitat
12. Excm. Sr. CARLES SIMO 1 TORRES [21]  Analisi matematica

DISPENSATS D’ASSISTENCIA:

ExcM. Sr. DaviD NUALART I RODON Estadistica (13 setembre 2012)



Seccié 2a: Fisica

Comprén les ciéncies fisiques en llurs diverses branques tedriques i aplicades

Director: Excm. SR. XAvIER OBRADORS I BERENGUER
Secretari accidental: Excm. SR. ANTONI PLANES 1 VLA

1.

ExcMm. Sr. JoaQuiM AGULLO T BATLLE

ExcMa. SrRA. MARTINE BosmMaN

ExcMm. Sr. XaviER OBRADORS I BERENGUER

ExcM. Sr. RAMON PASCUAL DE SANs

Excm. Sr. Jorpi PascuaL 1 GAINZA

ExcM. SR. ANTONI PLANES 1 VILA

Excm. Sr. Lrufs TORNER I SABATA
Excma. Sra. MARIA JOSEFA YZUEL GIMENEZ

VACANT

[28]

[22]
(6]

[39]
[69]

[73]

[68]
[67]

Actistica d’instruments

Fisica d’altes energies

Fisica de la matéria
condensada

Fisica teorica

Nanociencia
i Nanotecnologia

Transicions de fase
en materials

Fotonica

Optica

DISPENSATS D'ASSISTENCIA:

ExcMm. Sr. RoLF TARRACH 1 SIEGEL

EMERIT:

Excm. Sr. MANUEL GARciA DONCEL

Excm. Sr. FRANCESC SERRA 1 MESTRES

Mecanica quantica (3 maig 2012)

Historia de la ciéncia
(G febrer 2014)

Microelectronica
(4 febrer 2021)



Seccié 3a: Quimica

Compren les ciéncies quimiques en llurs diverses branques basiques i aplicades

Director: Excm. Sr. Josep Font 1 CiERCO

Secretari: Excm. Sr. JAUME CASABO 1 GISPERT

1. Excm. SrR. ENric CANADELL 1 CASANOVA [25]  Quimica de l'estat
solid
2. ExcM. Sr. JAUME CASABO 1 GISPERT [66] Quimica inorganica
3. ExcM. Sr. RAFAEL FOGUET 1 AMBROS [24]  Quimica industrial
4. Excu. Sr. Josep FONT 1 CIERCO [50]  Quimica organica
5. ExcM. Sr. ERNEST GIRALT 1 LLEDO [36] Bioorganica
6. Excm. Sr. SANTIAGO OLIVELLA 1 NEL'LO [55]  Teoria de les reaccions
quimiques
7. Sra. FATIMA BoscH 1 TUBERT Bioquimica
(AcaDEMICA ELECTA 14 DESEMBRE 2017)
8. ExcMm. Sk. MIQUEL ANGEL PERICAS 1 BRONDO Catalisi per a
(ACADEMIC ELECTE 12 DESEMBRE 2019) la sostenibilitat
9. Excm. SR. ANTONI PLANAS I SAUTER Bioenginyeria
(AcaDEMIC ELECTE 12 DESEMBRE 2019) molecular
EMERITS:

ExcM. Sr. JoAaN BERTRAN 1 Rusca

Excm. Sr. Josep Costa 1 LOPEZ

Excm. Sr. MIQUEL GASSIOT 1 MATAS

Quimica teorica (3 setembre 2015)

Quimica tecnica industrial

(3 novembre 2016)

Quimica analitica

(15 novembre 2018)
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Seccié 4a: Ciéncies de la terra

Agrupa la geologia i alfres ciencies afins, com la geografia, la geofisica,
la geoquimica i els estudis de recursos naturals

Director: Excm. SrR. ENRIC BANDA 1 TARRADELLAS
Secretari: Excm. SR. MIQUEL CANALS I ARTIGAS

1. ExcM. SR. JORDI AGUSTI 1 BALLESTER [23]  Paleontologia
2. Excm. Sr. JOAN ALBAIGES I RIERA [40]  Geoquimica organica
3. Excm. SrR. ENric BANDA 1 TARRADELLAS [18]  Ciencies de la Terra
i sostenibilitat
4, ExcMm. SR. MIQUEL CANALS T ARTIGAS [41]  Geologia marina
5. ExcM. SR. JAVIER MARTIN VIDE [11]1  Climatologia
6. Excm. SR. MARIANO MARZO 1 CARPIO [42]  Recursos energetics
7. Excm. Sr. CARLES MIRAVITLLES T TORRAS [2]  Mineralogia
i Cristal-lografia
8. Excm. Sr. Joser ANTON MuNOZz DE 1A FUENTE [47]  Geodinamica
9. Excm. SR. CAl PUIGDEFABREGAS T TOMAS [29]1  Geologia sedimentaria
10. Excm. Sr. XaviErR QUEROL 1 CARCELLER [56]  Geoquimica
atmosferica
11. ExcMmA. SRA. MONTSERRAT TORNE 1 ESCASANY [71  Geofisica litosferica
12. Excm. Sr. Francisco Jost DoBLas-REYES Modelitzacio climatica
EMERITS:

ExcMm. Sr. MANUEL JULIVERT 1 CASAGUALDA

Geodinamica (5 setembre 2014)



Seccié 5a: Biologia

Comprén la biologia i altres ciéncies afins en llurs diverses branques basiques i aplicades

Director: Excm. Sr. Xavier BELLES 1 Ros

Secretari: ExcM. SR. RaAMON M. MASALLES I SAUMELL

1. Excm. Sr. ALEJANDRO AGUILAR I VILA [70]  Biologia
dels vertebrats
2. Excm. Sr. JAUME BECH 1 BORRAS [60]  Fisiologia vegetal,
edafologia
Excm. Sr. Xavier BELLES 1 Ros [37]  Fisiologia animal
4. ExcM. SR. JAUME BERTRANPETIT T BUSQUETS [74] Genomica
de poblacions
humanes
5. ExcMa. SRA. MERCE DURFORT 1 COLL [54]  Biologia cel-lular
6. Excma. Sra. MARTA ESTRADA 1 MIVARES [44]  Biologia marina
7. ExcM. Sr. JOAN JOFRE 1 TORROELLA [61]  Virologia
8. Excm. Sr. XavIER LLIMONA 1 PAGES [13]  Criptogamia 15
9. ExcM. SR. RAMON MARIA MASALLES I SAUMELL (4] Geobolanica
10. ExcM. Sr. Francesc PIFERRER 1 CIRCUNS [58]  Fisiologia de peixos
11. Excum. SR. PERE PUIGDOMENECH T ROSELL [46]  Biologia molecular
12. ExcMA. SrA. ESTHER SIMON I MARTINEZ (11  Fisiologia vegetal
13. Sr. JorDI ALBERCH I VIE Neurobiologia
(AcapiMIC ELECTE 17 DESEMBRE 2020)
14. SrRA. MONTSERRAT AGUADE T PORRES Genomica i Evolucio
(AcapiMica ELECTA 17 DESEMBRE 2020)
15. Vacanr
EMERITS:
Excm. SrR. MiGUEL BEATO DEL ROSAL Rerulacio genomica (4 juny 2019)
ExcM. SR. JACINT NADAL 1 PUIGDEFABREGAS — Vertebrats
(5 maig 2016 )

SUPERNUMERARI:

Excm. Sr. Lruis SERRA 1 CAMO

Biologia evolutiva (5 novembre 2015)
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Seccié 6a: Tecnologia

Inclou les aplicacions practiques o industrials de les ciéncies, com I'arquitectura,
I'urbanisme i les enginyeries

Director: ExcM. SR. MiIGUEL ANGEL LAGUNAS HERNANDEZ

Secretaria: ExcMA. SRA. CARME TORRAS 1 GENis
1. Excm. SR. MODEST BATLLE 1 GIRONA [27]  Infraestructura del
transport i ciencia
del territori
2. Excm. Sr. Liuis BErGa 1 CASAFONT [12]  Enginyeria de l'aigua
3. Excwm. Sr. CarLes BUXADE 1 RiBoT [53]  Enginyeria
d’estructures
arquitectoniques
4, ExcM. Sr. MIGUEL ANGEL LAGUNAS HERNANDEZ [65]  Processament
de senyals
Excm. Sr. JOAN MAJO 1 CRUZATE [63]  Electronica industrial
6. ExcM. Sr. JosEP ANTON PLANELL 1 ESTANY [20]  Enginyeria
de biomaterials
7. Excm. Sr. JUAN ANTONIO SUBIRANA I TORRENT [48]  Enginyeria quimica
8. Excma. Sra. CARME TORRAS 1 GENIS [51]  Intelligencia artificial
i Robotica
9. ExcM. SR. MATEO VALERO CORTES [75]  Arquitectura
de computadors
10. ExcM. SrR. RobpErIC GUIGO I SERRA [43]  Bioinformatica
(AcapiEMIC ELECTE 14 DESEMBRE 2017)
11. ExcMa. Sra. ANA IsaBEL PEREZ-NEIRA [17]  Comumnicacions via
(AcapiMICA ELECTA 12 DESEMBRE 2019) satel lit
12. Sra. CARME PINOS 1 DESPLAT Patrimoni
(ACADEMICA ELECTA 12 DESEMBRE 2019) arquitectonic
SUPERNUMERARI:
Excm. Sr. Emitio Lora-Tamayo b’ OcoN Microelectronica

(1 mar¢c 2018)



Seccié 7a: Arts aplicades

Inclou les arts aplicades en llurs diverses branques, donant preferéncia
a les de fonament cientific i tecnologic

Directora: ExcMA. SRA. MARIA DELS ANGELS DoMINGO LAPLANA
Secretari: EXcM. SR. GERHARD GRENZING
1. ExcMA. SrA. MARia DELS ANGELS DoMINGO Lapiana  [8]  Oficis d’Art

2. Excm. SR. GERHARD GRENZING [59] Construccio
d’instruments musicals

Excm. SR. ARTUR RAMON NAVARRO [31]  Antiquariat

4. SR. JORDI SERRA MORAGAS Reflexos metal-lics
(ACADEMIC ELECTE 12 DESEMBRE 2019)

5. SR. JAUME FREIXA I JANARIZ Arquitectura
(AcaDpiMIC ELECTE 17 DESEMBRE 2020) de museus
6. SrR. MANUEL LAGUILLO MENENDEZ Fotografia

(AcapiMiC ELECTE 17 DESEMBRE 2020)

DISPENSATS D'ASSISTENCIA: 1

7
ExcM. SR. JORDI SAVALL 1 BERNADET Musicologia (15 setembre 2011) o
EMERITS:
ExcM. SrR. ANDRE RICARD 1 SALA Disseny industrial (8 marg 2017)
ExcM. Sr. JoaN Vita 1 GRAU Art (Vitralleria) (2 mar¢ 2017)
Excm. Sr. DaviD BALSELLS T SOLE Fotografia (7 desembre 2018)
ExcM. SrR. DANIEL GIRALT-MIRACLE Historia de I'art i dels bells oficis

(9 gener 2020)



ACTIVITATS DEL CURS ACADEMIC 2020-202]




INTRODUCCIO

Les diverses onades d’infeccio pel virus SARS-CoV-2 han condicionat el curs
academic 2020-2021, per la qual cosa ha estat necessari prorrogar els proce-
diments i els protocols per a poder fer reunions telematiques i votacions per
escrit adoptats durant la reunié extraordinaria de la Junta Directiva celebrada
el 25 de mar¢ de 2020. Gracies a aquestes disposicions, '’Académia ha po-
gut celebrar totes les reunions de Junta pertinents i també desenvolupar les
diverses activitats que estatutariament li pertoquen, com son la lectura dels
treballs de torn, I'eleccio dels diferents carrecs, la designacié de nous perfils
academics i la recepcié de nous academics.

La millora en els coneixements sobre el virus SARS-CoV-2 i l'obtencié de
vacunes eficients han permes relaxar les restriccions sanitaries i incrementar
els aforaments dels locals, la qual cosa ha possibilitat mantenir, tot i que amb
restriccions, les activitats de cultura cientifica enfocades al gran public i enfortir
la part presencial de les activitats academiques.

Finalment, cal destacar que, tot i les dificultats introduides per la pandémia,
s’han pogut comencar les obres de reforma i seguretat de I'edifici, de manera
que algunes activitats, com les de la Biblioteca, s’han vist afectades.

SESSIONS ESTATUTARIES DE 'ACADEMIA

Junta Directiva i Junta General

Durant el curs academic 2020-2021, la Junta Directiva ha celebrat deu
reunions estatutaries (virtuals) i la Comissié Permanent s’ha reunit en 28
ocasions.

La Junta General, de les set reunions ordinaries i de les extraordinaries re-
collides en els Estatuts —d’eleccié de carrecs, inauguracio i cloenda—, ha
celebrat la sessio d’elecci6é de carrecs 'l d’octubre de 2020, la sessié inau-
gural el 15 d’octubre, la cloenda de curs el 17 de juny —la qual va ser un
acte informal—, set sessions estatutaries i una d’extraordinaria amb motiu de
l'ingrés d’'un nou académic.

Per a les sessions s’ha adoptat un model mixt; d’'una banda, presencial, amb
limitacié de l'aforament de la sala d’actes, i de l'altra, virtual, mitjancant re-
transmissio en directe (streaming).

O



Sessid extraordindria sobre eleccié de carrecs
de la Junta Directiva

L'1 d’octubre es va dur a terme la sessio extraordinaria de renovacio de
carrecs de la Junta Directiva, en que van ser elegits:

Vicepresident: Excm. Sr. Gerard Gémez Muntané

Secretari general: Excm. Sr. Jordi Isern i Vilaboy

Tresorera: Excma. Sra. Montserrat Torné Escasany

Bibliotecaria: Excma. Sra. Merce Durfort Coll
Per part de les seccions, van ser elegits

Directors:

e Excm. Sr. Vicenc¢ Navarro i Aznar, de la Seccio 1a

e Excm. Sr. Josep Font Cierco, de la Secci6 3a

e Excm. Sr. Xavier Bellés i Ros, de la Secci6 5a

e Excma. Sra. Maria Angels Domingo Laplana, de la Seccié 7a
Secretaris de seccions:

e Excm. Sr. Antoni Planes i Vila, de la Secci6 2a

e Excm. Sr. Miquel Canals i Artigas, de la Secci6 4a

e Excma. Sra. Carme Torras i Genis, de la Seccié 6a

Els elegits van prendre possessio del carrec en la sessi6 inaugural de curs.



Sessié inaugural

El 15 d’octubre es va fer la Sessié piuiblica inaugural del curs de ’Acade-
mia. En primer lloc, el secretari general va presentar un resum de la memoria
del curs anterior. UExcm. Sr. Javier Martin Vide, académic numerari de la
RACAB, va impartir la llicé inaugural del curs 2020-2021 amb el titol Del agua
planetaria al polvo de Cantor de la sequia», publicada a les Memories de
la Reial Académia de Ciencies i Arts de Barcelona (tercera €poca, nim. 1061,
vol. LXVIII, nam. 4).

Una de les caracteristiques distintives de la Terra entre els pla-
netes del Sistema Solar és I'abundancia d'aigua, evident fins
i tot des de l'espai, la massa de la qual s’acosta a 1,4 - 10°" kg i
ocupa el 71 % de la seva superficie. La distribucio de 'aigua
al planeta és extraordinariament desigual, dels oceans als de-
serts. Des d’una optica bumana, I'abundancia d’aigua queda
matisada pel fet que l'aigua dolca liquida superficial (vius i
llacs) representa una part infima del total i amb prou feines
un 0,3 % de l'aigua dolca. El repartiment bidric desigual entre
paisos i regions ha plantejat des de l'antiguitat conflictes i acords per al seu 1is
compartit. Recentment, I'ONU bha reconegut l'accés a l'aigua i al sanejament

com un dret buma i un objectiu de desenvolupament sostenible (ODS).

La precipitacio, que anualment i per al conjunt del planeta suposa uns 5,73
10" litres, és una variable amb valor zero gairebé sempre. El temps acumulat
en que es produeix precipitacio és molt reduit en tots els climes (a penes 225
hores a Barcelona, el 2019, utilitzant intervals semiboraris). L’estructura
temporal de la precipitacio té un interes maxim, tant o mes que la seva quan-
titat anual. La seva concentracio diaria, analitzable mitjancant funcions del
tipus Y = aXe™, i avaluable amb el ‘concentration index’ (similar a I'index
de Gini), distingeix el litoral oriental de la peninsula Iberica com una de les
arees europees amb més pes en el total anual d’uns pocs dies molt plujosos.

Mentre que la durada de les seqiiencies de dies plujosos i la persistencia
d’aquests a 'Espanya peninsular respon a una cadena de Markov de primer
ordpre, les seqiiencies seques no son un fenomen markovia, ni d 'ordres superiors,
en gran part del territori esmentat (exceptuant-ne la franja septentrional) per
lelevada persistencia dels dies secs. El conjunt o «pols» de Cantor, de mesura
0, no numerable i amb dimensio fractal 0,631, s’assembla a la distribucio
temporal de la precipitacio quan I'interval d’observacio esdeve cada vegada
més petit. A mesura que aixo ocorre, el nombre d’intervals amb caracter plu-
Jjos augmenta, pero el temps total plujos disminueix. Per contra, els buits del
conjunt de Cantor poden representar els intervals secs. Un exponent basat en
Cantor ha servit per a classificar mundialment les sequeres.



Sessions de recepcié de nous membres

ExcM. Sr. ENRIC CANADELL 1 CASANOVA
Castellfollit de la Roca (la Garrotxa), 1950
Secci6 3a, Quimica

Especialitat: Quimica de l'estat solid

Data d’ingrés: 22.10.2020

Medalla de namero: 25

Padri: Excm. Sr. Santiago Olivella i Nel'lo

Els solids conductors de baixa dimensionalitat

«Els conductors de baixa dimensionalitat han donat lloc a algunes de les des-
cobertes més interessants i innovadores de la quimica i la fisica modernes de
I'estat solid. El progrés en aquest camp requereix una gran interaccio entre
quimics i fisics, aixi com el desenvolupament d’un llenguatge comu. A dife-
réncia dels conductors més isotrops, els conductors de baixa dimensionalitat
presenten un gran nombre de fenomens associats amb la naturalesa especial
de la seva estructura de bandes i de la seva superficie de Fermi. La superficie
de Fermi conté molta informacié no solament respecte a I'anisotropia de la
conductivitat, sind6 també pel que fa a possibles inestabilitats estructurals i
electroniques que donen lloc a transicions metall-aillant i metall-metall. Com
que l'estructura cristal-lina imposa en gran manera tant 'estructura de bandes
com la superficie de Fermi d’aquests solids, és important desenvolupar me-
todes d’analisi que permetin establir facilment aquesta correlacio. En aquesta
memoria utilitzem un marc conceptual basat en la utilitzacié de conceptes de
la moderna teoria de I'enlla¢c quimic (recobriment d’orbitals, simetria, etc.) i
de la fisica de l'estat solid per a discutir alguns resultats experimentals dificils
d’entendre, aixi com la prediccié de nous materials interessants com ara oxids
i bronzes de metalls de transicié i conductors moleculars. La possibilitat de
preparar molts d’aquests materials en forma de capes senzilles, dobles, etc.,
desenvolupada recentment, aixi com avencos en el camp de I'electronica mo-
lecular, obren la porta a una gran quantitat d’aplicacions per a la preparacio
de dispositius i €és la causa de 'enorme interés que han motivat. Per tant, és
molt important comprendre l'origen de les seves propietats i la manera com
es poden modificar.»



I Trcballs de torn

26.11.2020 - Excm. Sr. Joan BERTRAN | RUSCA. Seccié 3a

"Camps eléctrics en el disseny de nous enzims”

«Els enzims catalitzen les reaccions molt eficacment en condicions suaus de
temperatura, pressié i pH, pero per a moltes reaccions d’interes industrial no
existeix un enzim adient. Per aix0, és important el disseny de nous enzims a
partir de proteines préviament existents. Per fer un disseny racional es neces-
sita coneixer molt bé els factors determinants de la catalisi. Ens centrarem en
la teoria que posa I'eémfasi en la preorganitzacié electroestatica que estabilitzi
preferentment I'estat de transicié de la reaccié. Actualment l'estudi de camps
electrics com a catalitzadors de reaccions €s un tema emergent. La reaccio
d’eliminacié de Kemp s’ha pres com a banc de prova de les diferents estrategies
en el disseny de nous enzims. Malauradament els enzims dissenyats son lluny
de l'eficiencia dels enzims naturals. Hilvert, mitjancant una evolucio dirigida al
laboratori, ha aconseguit obtenir, a partir d’'un d’ells, un enzim amb un poder
catalitic semblant al dels enzims naturals, i que encara es pot millorar. Aquest
¢és el nostre objectiu. Veurem que el poder catalitic de I'enzim dissenyat per
Hilvert prové, en bona part, de I'elevat potencial electroestatic que I'entorn
crea sobre el grup sortint. I també que un camp electric local, degudament
orientat, pot incrementar el seu poder catalitic.»

17.12.2020 - Excm. Sr. Joan MAJO | CRUZATE. Seccié éa
“Progrés, tecnologia i humanisme”

«No exposaré el resultat d'una recerca, siné que faré el relat d'un seguit d’apre-
nentatges i de reflexions acumulats durant els darrers anys, en 'experiéncia
de gestio, tant d’organitzacions empresarials com d’activitats de servei public.
M’agradaria fer coneixer com he observat les relacions, de complementarietat
o de confrontacio, entre el que representen les tres paraules del titol. Em
centraré molt en la tecnologia, perque és el tema que més conec, i perque
estem vivint una revolucié tecnologica de conseqiiencies dificils de mesurar
per al futur de la humanitat.

A partir del progrés tecnologic, analitzaré quins son els seus efectes, positius
o perillosos, sobre cinc aspectes fonamentals de la nostra vida: la llibertat,
l'equitat, la solidaritat, la sostenibilitat i la democracia. I no deixaré de proposar,
modestament, algunes recomanacions relacionades amb la responsabilitat, la
regulaci6 i la governanca.»



Evidentment ho faré de forma molt rapida, no només per raons de temps,
sind també per la limitacié dels meus coneixements. Perd m’agradaria poder
convidar tothom a pensar més sobre aquests temes.»

28.1.2021 - Excm. Sr. Josep AMAT | GIRBAU. Seccié Ta
“la tomografia, una conjuncié entre la fecnologia i les matematiques”

«La tomografia és una de les grans aportacions que la tecnologia va aportar
en la tercera revolucio industrial, coneguda com a ‘revolucié tecnocientifica’.
Mentre que la primera revoluci6 es caracteritza per aparicié de la maquina
de vapor; la segona per la utilitzacié del petroli i el desenvolupament de
I'electricitat; la tercera, que s’estén des del 1970 al 2010, generalment s’associa
als gran avencos que suposa el desenvolupament de tecnologies basades en
els nous coneixements cientifics, com l'electronica, la informatica, la radio, la
televisio, la tecnologia nuclear, la robotica, les tecnologies aeroespacials, les
comunicacions i Internet. Per0d a part d’aquests avencos també cal remarcar-ne
molts d’altres igualment remarcables basats en el progrés cientific, com el
microscopi electronic, el laser, el GPS o la tomografia. L'actual quarta revolu-
ci6 industrial es caracteritza per les fortes sinergies entre les comunicacions
i 'Internet de les coses, la robotica intel-ligent, els sistemes ciberfisics i I'as
massiu de dades, amb la intel-ligéncia artificial.

La tomografia, que va ser desenvolupada a partir del 1970, representa un gran
aveng per la medicina ja que permetia obtenir imatges i models tridimensionals
de I'anatomia humana de forma incruenta i cada cop amb més precisio, tant
des del punt de vista fisiologic com de l'activitat metabolica, el que és molt
rellevant tant en el diagnostic com en la cirurgia robotitzada, actualment en
desenvolupament important.

Aquesta conferencia es focalitzara en quatre punts: en primer lloc s’'exposaran
els conceptes i el principi del funcionament de la tomografia, les diferents
generacions tecnologiques que s’han succeit i el progrés en curs. En segon
lloc s’exposara el suport matematic que previament s’havia desenvolupat i que
va fer possible la seva implementacio tecnologica. En tercer lloc s’analitzaran
les diverses fonts d’energia utilitzades en la tomografia, unes alternatives que
permeten desenvolupar equips per a diferents aplicacions. Finalment s’expo-
saran els diferents camps d’aplicacions a part dels medics, des de la industria,
la seguretat, la geologia o I'arqueologia. La seva aplicacio, per exemple en
I'exploracié de l'interior de les piramides d’Egipte de forma no fisica, repre-
senta un bon exemple d’aquests altres camps d’aplicacié menys coneguts.»



25.2.2021 - Excm. Sr. Gerhard GRENZING. Seccié 7a

"l'orgue nou de Radio France, Paris”

«Mentalment relacionem 'orgue amb I'Església, perd no sempre ha estat aixi.

Durant la seva llarga historia de més de dos mil anys, la destinacio i el lloc
d’ubicaci6 de l'instrument rei han estat molt variats.

En aquest treball de torn estudiem el recorregut de 'orgue arreu, pero sobretot
la seva vida en sales de concert. Finalment exposem la nostra experiéncia en la
construccié de 'orgue per a la nova sala de concerts de Radio France de Paris.

Aquest gran instrument ha estat dissenyat i realitzat al taller Grenzing del Pa-
piol, on ha sonat davant nombrosos experts nacionals i internacionals vinguts
en ocasio d'un simposi que vam crear, intitulat “L’orgue en sales de concert”.
També vam realitzar concerts didactics per a nens i per a un public general.

A continuaci6 ha estat desmuntat i instal-lat al seu lloc definitiu. Actualment
sona en multiples concerts i té una vida musical molt activa.

La seva destinacio és cooperar amb les orquestres, els cantants i les corals i
sobretot exercir com a instrument solista. Importants organistes han correspost
a la invitacié de la radio francesa per mostrar totes les seves facetes.

Al llarg de tots els anys d’ofici hem estudiat moltes acustiques. Hi ha grans
diferencies entre la resposta de I'acustica en sales de concerts, en esglésies o
en catedrals, on la reverberaci6 llarga ajuda el so de l'orgue, que és embellit.
En canvi en una sala de concerts descobrim tot el contrari. Una reverberacio
minima dificulta la difusi6 del so de I'orgue, i 'orguener ha de treballar doble-
ment, ha der cultivar 'orgue perque la bellesa del seu so també arribi a I'oient.

Descobrim la filosofia i la tecnica per aconseguir-ho.

Descrivim la recerca, les innovacions i el seu resultat.»

5.3.2021 - Execm. Sr. Xavier QUEROL | CARCELLER. Seccié 4a

“Noves fendéncies i reptes en contaminacié atmosférica”

«Considerem generalment tres escales de la contaminacié atmosferica: la
global, la mesoescalar i la microescalar. Revisarem l'estat actual de les tres.
La global, relacionada principalment amb els contaminants climatics i amb
la distribuci6 global de contaminants com ara el mercuri; la segona, amb la
deposici6 atmosferica acida i 'ozoé troposfeéric, entre els principals problemes
derivats, i la tercera, amb la qualitat de I'aire que respirem en entorns urbans,
rurals i industrials.



Per als temes climatics, excepte per la capa d’oz6 estratosferic, que evolucio-
na favorablement, la tendéncia seguida és d’alarma climatica i els reptes son
majoritariament de caracter politic més que no pas cientific.

Pel que fa a la qualitat de I'aire, aquesta ha millorat molt a les ciutats de societats
desenvolupades i algunes en desenvolupament, com ara les ciutats xineses.
Pero encara queden molts reptes per assolir la qualitat de l'aire aconsellada per
I'OMS. Aqui hi ha reptes importants de tipus cientific per a entendre I'origen
d’alguns contaminants actuals que siguin la base de politiques efectives per
a assolir les fites que 'OMS aconsella. En especial, revisarem els reptes cien-
tifics del material particulat en suspensio i '0z6 troposferic, molt rellevants a
Catalunya, aixi com alguns reptes de politica ambiental.

Finalment, revisarem també l'efecte de la reduccié de contaminants derivats
dels confinaments derivats de la COVID-191 les llicons apreses per continuar
reduint la contaminacio.»

22.4.2021 - Excma. Sra. Marta ESTRADA | MIYARES. Seccié 5a

“Tipus biologics de fitoplancton en I'ecosistema peldgic. Exploracions
a través dels oceans del mén”

«El desplegament de tecniques de genetica molecular ha posat de manifest
I'existencia d’'una enorme riquesa taxonomica que va molt més enlla dels
quatre o cinc milers d’espécies de microalgues descrites amb criteris morfo-
logics. Com va proposar el doctor Margalef en un treball pioner, una manera
d’abordar I'estudi ecologic d’aquesta gran diversitat és la consideracio de
“formes de vida” o “grups funcionals” d’organismes que comparteixen de-
terminades caracteristiques fisiologiques o funcionals comunes. L'esquema
inicial del doctor Margalef es basava en les adaptacions del fitoplancton a la
disponibilitat d’energia externa i el subministrament de nutrients, perd estu-
dis posteriors han adoptat també aproximacions definides per funcionalitats
biogeoquimiques. Entre aquestes funcionalitats hi ha la produccié de com-
postos volatils com el dimetilsulfur (DMS), que té un paper cabdal en el cicle
del sofre i en processos atmosferics. En aquest treball, explicaré els resultats
d’'una campanya oceanografica realitzada en aigties antartiques amb l'objectiu
d’esbrinar les possibles relaciones entre I'ecosistema pelagic i la composicio
dels aerosols marins. L’estructura de les comunitats de fitoplancton de quatre
regions de caracteristiques ecologiques diferents es va determinar a partir de
microscopia optica i de la composicié pigmentaria, i es va relacionar amb la
concentracié de DMS i isopre en l'aigua superficial. Les conclusions destaquen
la importancia d’aspectes ecofisiologics relacionats amb la llum, en combinacié
amb la taxonomia, en la regulacié de la produccié d’aquests compostos per
les comunitats de plancton.»



27.5.2021 - Excma. Sra. Martine Bosman. Seccié 2a

“la estrategia EU para la fisica de particulas y futuros proyectos del

CERN”

«El CERN (el Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas Elementales) pone
al dia periédicamente desde 2005 la «Estrategia Europea para la Fisica de
Particulas».

Para redactar tal estrategia, el Consejo del CERN nombra a una comision, el
Grupo Europeo de Estrategia (ESG), que pone en marcha un proceso en el que
interviene la comunidad cientifica de fisica de particulas, los grandes laboratorios,
fisicos de fuera de Europa y de disciplinas relacionadas. El proceso comienza
con el ESG pidiendo propuestas concretas, de individuos o de grupos, que se
presentan y discuten en varias reuniones abiertas, y culmina con la presentacion
de una memoria al Consejo para su aprobacion. La aprobacion de la ultima
edicion tuvo lugar en una reunion especial del Consejo en junio de 2020 y
comenzo a elaborarse dos anos antes, en 2018.

En esta charla presentaré brevemente las veinte declaraciones («statements»)
de la estrategia que abarcan siete areas: desarrollos importantes desde 2013,
consideraciones generales para la actualizacion de 2020, iniciativas futuras de
alta prioridad, otras actividades esenciales para la fisica de particulas, siner-
gias con campos vecinos, aspectos organizativos, impacto ambiental y social.

La estrategia actual es en parte una continuacion de la anterior del 2013, que
tuvo lugar poco después del descubrimiento del boson de Higgs. La naturaleza
Unica de esta particula plantea profundas preguntas sobre las leyes fundamen-
tales de la fisica, algunas de las cuales podrin ser respuestas con la medida
detallada de las propiedades del propio bosén. Para los aceleradores futuros
siguen abiertas las dos posibilidades para las particulas que se hacen colisionar,
electron-positron y proton-proton, asi como el método de aceleracion, acele-
radores lineales o circulares. En particular en el CERN se estd evaluando con
cierto detalle la posibilidad de construir el llamado ‘Future Circular Collider’
(FCC) donde colisionarian protones contra protones con una energia muy por
encima del actual LHC. La maquina tendria mas de 100 km de circunferencia.
También se considera la posibilidad de hacer colisionar electron-positron en
una etapa inicial. En la charla también se discutiran los retos técnicos y sociales
de tales aceleradores y de los experimentos.»



I TREBALLS DE TORN DEL CURS ACADEMIC

2021-2022

Secci6 6a. Academic Excm. Sr. Mopest Bariie - 18 de novembre de 2021
Secci6 3a. Academic Excm. Sr. Enric CanaDELL - 16 de desembre de 2021
Secci6 5a. Académic Excm. Sr. ALEx Acunar - 20 de gener de 2022
Secci6 1a. Académic Excm. Sr. Jaume Lusge - 17 de febrer de 2022
Seccio 4a. Academic Excm. Sr. MiQueL Canats - 17 de mar¢ de 2022
Secci6 6a. Academic Excm. Sr. Liuis Berea - 28 d’abril de 2022

Seccio 5a. Académic Excm. Sr. Joan Jorre - 19 de maig de 2022

La conferencia inaugural del curs academic 2021-2022 sera a carrec de l'aca-
démic Excm. Sr. Jaume Bertranpetit i Busquets, de la Secci6 Sa.

ACADEMICS

Eleccié de nous académics i especialitats

El 17 de desembre de 2020 es van elegir quatre acadeémics electes de les
seccions 5a i 7a:

e Sra. Montserrat Aguadé Porres. Genomica i evoluci6. S>a.
e Sr. Jordi Alberch Vié. Neurobiologia. S5a.
e Sr. Jaume Freixa i Janariz. Arquitectura de museus. S7a.

e Sr. Manuel Laguillo Menéndez. Fotografia. S7a.

Han estat elegides les especialitats per a les places vacants:
e Seccio 5a: Biologia - Neurobiologia

e Seccio 5a: Biologia - Genomica i Evolucio

e Seccio 7a: Arts aplicades - Arquitectura de museus

e Seccio 7a: Arts aplicades - Fotografia

Pas a académic emeérit

e Excm. Sr. Manuel Garcia Doncel, 6.2.2014. S2a.
e Excm. Sr. Manuel Julivert Casagualda, 5.5.2014. S4a.



e Excm. Sr. Joan Bertran i Rusca, 3.9.2015. S3a.

e Excm. Sr. Jacint Nadal i Puigdefabregas, 5.5.2016. S5a.
e Excm. Sr. Josep Costa i Lopez, 3.11.2016. S3a.

e Excm. Sr. Joan Vila Grau, 2.3.2017. S7a.

e Excm. Sr. André Ricard, 8.3.2017. S7a.

e Excm. Sr. Miquel Gassiot i Matas, 15.11.2018. S3a.

e Excm. Sr. David Balsells i Solé, 7.12.2018. S7a.

e Excm. Sr. Miguel Beato del Rosal, 4.6.2019. S5a.

e Excm. Sr. Daniel Giralt-Miracle, 9.1.2020. S7a.

Decessos i semblances biografiques

Académic emeérit

Excm. Sr. Joan ViA-Varenti, 23.08.2020. Académic emerit adscrit a la Seccio
4a (Ciencies de la Terra). Va ser elegit el 14 de febrer de 1991.

Académic corresponent

Excm. Sr. JAcK STEINBERGER, 12.12.2020. Acadeémic corresponent adscrit a la
Seccio 2a (Fisica). Va ser elegit el 13 de febrer de 1992.

Distincions i reconeixements.

e NovemBre 2020. L'académica Excma. Sra. Carme Torras ha rebut la concessio
del Premi Nacional d’Investigacio Julio Rey Pastor per part del Ministeri de
Ciencia i Innovacio.

e Novemsre 2020. L’académic Excm. Sr. Xavier Querol ha rebut la concessio
del Premi Nacional d'Investigacio Alejandro Malaspina per part del Ministeri
de Ciencia i Innovacio.

e Novemsre 2020. L'académica Excma. Sra. Maria Josefa Yzuel ha rebut la
concessio del Premi Julio Peldez a Pioneras de la Fisica, la Quimica i les
Matematiques en la seva cinquena edici6, per part de la Fundaci6é Tatiana
Pérez de Guzman el Bueno.

e Gener 2021. L’académica Excma. Sra. Maria Josefa Yzuel ha rebut el 2021
I'SPIE President’s Award, premi que s’atorga a una persona que, d’acord
amb l'opini6 del president i la Junta Directiva de SPIE, ha fet un servei Gnic
i meritori d’excepcional benefici per a la societat.
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BIBLIOTECA | ARXIU

La Biblioteca ha incorporat el fons digitalitzat de Memories cientifiques ma- —
nuscrites, al repositori cooperatiu Memoria Digital de Catalunya.

El fons impres i publicat sota el titol de Memorias de la Academia de Ciencias
Naturales y Artes de Barcelona, Primera época (1847) i Segunda época (1878-
1885), també digitalitzat, ha estat incorporat a '’Arxiu de Revistes Catalanes
Antigues (ARCA). Aquestes col-leccions de treballs cientifics es troben aixi ja
accessibles en linia per a ser consultades i en accés obert.

S’han cedit llibres i altre material de I'arxiu per a 'exposicié sobre el planeta
Mart realitzada al Centre de Cultura Contemporania de Barcelona (CCCB).

S’han ates un total de 269 consultes (227 d’electroniques o per telefon i 42 de
presencials). La pagina web de I'Academia ha estat visitada per 6.818 usuaris,
que han obert un total de 9.660 sessions, i han accedit a 37.085 pagines.

Fons de Memories cientifiques manuscrites (RACAB)
=» https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mcmRACAB



B PROJECCIO SOCIAL

Informes

I
Participacié de I’Académia en I'elaboracié de l'informe «Ciéncia i Tecnologia»
del Consell Assessor del Parlament sobre Ciencia i Tecnologia (CAPCIT).

Conferéncies i actes de divulgacié

e Aprovacio del préstec del nimero 81 de la revista Arquitectura y construc-
cion.

e Marg¢ 2021: Per a I'exposicio sobre Gaudi que celebraran conjuntament el
Museu Nacional d’Art de Catalunya (MNACQ) i el Museu d’Orsay.

e Participacidé de la RACAB a les reunions informatives Rambla-cultura,
Barcelona Ciéncia i reportatges a La Vanguardia.
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En el curs de I'any 2020, 'Observatori va mantenir en funcionament normal les
seves tres seccions: de Meteorologia, de Sismologia i d’Astronomia. Alhora, va
atendre la seva ja habitual tasca de docencia i divulgacié i també la de servei.

A continuaci6 es presenta un resum del treball realitzat, amb els principals
resultats obtinguts. .

SECCIO DE METEOROLOGIA

Activitats durant el 2020

En el curs de I'any 2020 aquesta Seccié ha continuat I'estudi metodic del cli-
ma local, amb les variacions d’observacié a causa de I'epidémia COVID-19,
pero sense perdre mai el caracter centenari de la serie. Els mesos de gener,
febrer i mig mar¢ foren normals. Després, en ple confinament, I’Académia
sols va permetre, per raé de mobilitat i treball, les persones que tenien con-
tracte fix (Alfons i Maite), la qual cosa va determinar una certa limitacié en
les observacions presencials (entre 'l i el 10 d’abril només es va poder fer
una observacioé presencial al dia). A partir de juliol, una subvenci6 del Servei
Meteorologic de Catalunya (SMC) va permetre nous contractes (de quatre
persones que abans ja hi intervenien), i aixi es va normalitzar 'observacio
completa presencial, és a dir, per lectura o valoracio directa i estat del cel,
a les hores internacionalment establertes (7 h, 13 h i 18 h, TU) i per bandes
la de les 0 h. El caracter centenari de la série, doncs, no es va perdre mai.

A més dels aparells enregistradors convencionals, durant 'any 2020 ha con-
tinuat en funcionament l'estacié meteorologica automatica, que permet el
tractament informatic continu de totes les variables meteorologiques, amb
el seu detallat estudi posterior.

S’ha mantingut actualitzada la serie climatica digitalitzada de I’'Observatori
amb la incorporaci6 dels valors mesurats el 2020. Als fulls segtients es troben
el resum anual i els resums mensuals.

Amb Iany 2020 la serie d’observacions meteorologiques diaries de I’Observatori
compren 107 anys enters, sense cap dia d’interrupcio i realitzades sempre al
mateix lloc, que no ha experimentat canvis significatius. Es, doncs, una série
d’especial importancia a I’bora de conéixer les caracteristiques climatiques de
la zona, amb les seves variacions a llarg termini, i com a serie de referéncia.

A proposta del SMC, amb el seu suport i amb els recursos tecnics de 'Obser-
vatori de I'Ebre es va efectuar la digitalitzacié de les bandes enregistrades al



nostre Observatori entre 1904 i 1913 (epoca Comas Sola) i el reiterat suport
del SMC va permetre procedir a la normalitzacié dels seus valors per incor-
porar-los a la serie climatica.

Valors més significatius de 2020:

Temperatura mitjana de l'any: 16,8 °C (1,4 °C superior a la referéncia:
mitjana 1981-2000)

Temperatura maxima absoluta de I'any: 36,2 °C (1 d’agost)
Temperatura minima absoluta de I'any: 0,6 °C (27 de desembre)
Precipitaci6 total anual: 723,5 mm (105,4 mm superior al valor normal)
Precipitacié maxima en un dia: 86,0 mm (21 d’abril)

Intensitat maxima de pluja: 51,6 mm /(9 de setembre)

Humitat mitjana anual: 8,7 %

Insolaci6 total anual: 2.799,3 hores (61,3 % del total possible)

Velocitat mitjana del vent: 14,9 km/h

Ratxa maxima: 104 km/h, del NE (21 de gener)

Pressi6 atmosférica mitjana a nivell de 'Observatori: 968,9 hPa

Per la seva temperatura mitjana (16,8 °C) I'any 2020 ocupa el primer lloc de
la série climatica de I"Observatori. Va ser I'any més calid des de 1913.
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I SECCIO DE SISMOLOGIA

Activitats durant el 2020

Al llarg de Pany 2020 la Secci6 de Sismologia de 'Observatori Fabra va man-
tenir en funcionament a les instal-lacions que gestiona els equips sismics

seglients, exceptuant alguns canvis o variacions temporals a causa d’avaries
O reajustaments:

a) Amb els sensors situats a 'Estacio Sismica a ’Observatori Fabra (Tibidabo):

Sismografs Mark-Lennartz (sensors Mark L4C i enregistrador Lennartz),
constituit per les tres components independents nord-sud, est-oest i vertical
de periode curt, amb amplificador electronic i registre per «plometes» de
tinta.

Sensor de banda ampla Geotech KS2000, constituit per les tres components
integrades, amb aillament termic i registre digital. Propietat i operat en col-
laboraci6 del Laboratori d’Estudis Geofisics Eduard Fontsere (LEGEF), de
I'Institut d’Estudis Catalans (IEC).

Sensor de banda ampla Trillium Compact, de tres components integra-
des i registre digital en major rang de frequiéncies que I'anterior. Propietat
i operat en col-laboraci6 de Geociencies Barcelona del Centre Superior
d’'Investigacions Cientifiques (GEO3BCN-CSIC).

Accelerometre Giiralp CMG5TD, de tres components integrades i registre
digital, especialment indicat per a sismes molt propers de freqiiencies molt
altes. Propietat i operat en col-laboraci6é de I'Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya (ICGO).

Els antics sismografs mecanics Mainka NS i EW i 'antic aparell Vicentini,
instal-lats també a 'Observatori, estan fora de servei en el seu estat original,
tot esperant una revisié en diversos aspectes de la seva instal-laci6. S’esta
treballant per recuperar-los amb plena funcionalitat al més aviat possible i,
alhora, millorant-ne la digitalitzacié simultania amb transductors que me-
suren el precis moviment dels seus pendols mecanics.

Sismografs educatius. El sismograf educatiu capacitatiu inicial de cons-
trucci6 propia i diversos sismografs educatius comercials per a les activitats
de difusio de sismologia de 'Observatori Fabra.

b) Amb els sensors situats a IEstacio Sismica a Fontmartina (Montseny):

Sensor de banda ampla Giiralp CMG3T120, oficialment reconegut com a
CFON dins la xarxa oficial internacional, de tres components integrades i
registre digital, propietat i operat en col-laboracié de 'ICGC.



e Sismografs Teledyne-Geotech S13, constituit per les tres components
sensores independents Geotech S13, de periode mitja.

Els sismografs amb els sensors a 'emplacament habitual a 'Estacio Sismica a
Fontmartina funcionen amb una amplificacié molt més elevada, la qual cosa és
possible gracies al baix soroll sismic (natural i artificial). Per aquesta rad, pel
valor del seu periode i per les caracteristiques sismiques de la zona, detecten
un nombre molt elevat de sismes. En canvi, els sismografs amb els sensors a
I'Estacié Sismica a I'Observatori Fabra han de treballar amb amplificacions
més reduides, i resulten aixi més aptes per a enregistrar sismes com ara ter-
ratrémols intensos, que en general no els porten a la saturacio.

Els sensors de periode curt son especialment adequats per a P'estudi de les
sismicitats local i regional a causa de les menors fonts de soroll creuat i de
la seva millor estabilitat i recuperacié més rapida. Els sensors de banda am-
pla, especialment adequats per a la comparticio internacional de dades en
estudis d’escala global, permeten analisis detallades de sismes propagats a
grans distancies, i obtenen un registre digital en una banda molt ampla de
freqliencies de vibracions amb una resposta de gran sensibilitat, de manera
que es poden detectar des de sismes molt febles i de caracter molt local i, fins
i tot, molt llunya, que passen inadvertits pels altres sismografs de periode més
curt. L’accelerometre situat a 'Observatori Fabra complementa aquest ventall
d’instrumentacié moderna en el rang de sismes de freqiiencies i intensitats
més grans, i té una importancia especial per a la supervisié dels fenomens
i efectes més propers i perillosos a les zones de més soroll. Els sismografs
mecanics, que registren els desplacaments dels respectius pendols amb re-
gistres de periode, serie de dades i simplicitat més grans, son especialment
interessants de mantenir operatius i digitalitzar perque proporcionen les series
de dades homogenies més llargues possibles i la seva simplicitat els fa molt
robustos i fiables en cas de problemes electrics o informatics. I els sismografs
educatius permeten la interaccio directa dels visitants de I'Observatori Fabra
amb la instrumentacio sismica sense que comporti I'afectacié als registres de
la resta de sismografs en produccié. D’altra banda, el registre digital permet
processaments automatics i estudis més detallats, pero requereix processaments
posteriors més complexos i és més susceptible d’experimentar problemes
tecnics o la perdua de dades que els registres de tinta en bandes de paper,
els quals també tenim amb series de dades temporalment molt més llargues
i homogenies.

Per tant, gracies a la combinacié de tots aquests instruments, es pot de-
tectar un ampli ventall de sismes naturals i artificials. En realitat tots aquests
sismografs son, doncs, complementaris. A més, proporcionen aixi dues hores
drarribada de les ones sismiques (a 'Observatori i a Fontmartina), cosa que



dona més precisio a les determinacions epicentrals i als estudis compara-
tius. Es del nostre maxim interes la deteccié de terratrémols molt febles, i
en general de caracter especialment local, que tenen lloc a les dues zones
respectives, de Collserola i del Montseny, dins de l'activitat sismica general
detectada. T és important advertir que els sismografs instal-lats a 'Observatori
Fabra, un dels quals és adequat sobretot per a sismes forts, estan situats en
plena zona de les grans concentracions urbanes (Barcelona i I'entorn), per
la qual cosa presenten un interes especial envers I'avaluacio del risc sismic
dins d’aquesta zona. Aixi mateix, els sismografs instal-lats a I'Estacio Sismica a
Fontmartina, de molt menys soroll, permeten enregistrar i estudiar especialment
bé els nombrosos sismes, alguns de molt forts fins i tot des dels antipodes, i
molts altres extremament febles, produits a les regions més properes i d’interes,
com ara la gran activitat en nombre de sismes de petita magnitud a la Selva.

En el curs del 2020 aquests equips van detectar 1.103 moviments sismics
naturals que foren identificats, és a dir, que van ser registrats també per altres
estacions de la xarxa sismica a Catalunya i, en conseqiiéncia, pogueren ser
localitzats i identificats oficialment com a naturals per 'organisme competent,
I'ICGC. Molts altres també registrats per aquests sismografs no ho van ser, en
general, per les altres estacions i, per tant, no va ser possible efectuar-ne la
determinaci6 epicentral. Aquests darrers, alguns dels quals son de caracter
indubtablement natural, s’han de considerar d’ambit particularment local (al-
hora quedaren descartats molts altres senyals presents en els registres, atribuits
per exemple a activitat industrial o constructora).

A la pagina segtient hi ha un resum anual quantitatiu d’aquesta sismicitat
detectada i identificada, juntament amb una menci6 explicita dels terratrémols
més significatius per a cada categoria segons la seva distancia epicentral a
I'Observatori Fabra.

Al resum anual es poden apreciar una multiplicitat de terratremols locals per
sobre d’'una magnitud de 2,0 en zones on també s’han detectat nombrosos
sismes més febles durant tot 'any. Destaca especialment que s’han arribat
a detectar 214 terratrémols (més de la meitat durant el mes de maig) amb
epicentre a la zona de la Selva, molt ben supervisada per I'Estacié Sismica a
Fontmartina, el més important dels quals té€ una magnitud de 3,7.

Tot i la importancia d’alguns de regionals relativament propers, no surten des-
tacats al resum anual perque sén considerats regionals, ja que el seu epicentre
(sovint per molt poc) supera els 120 km de distancia a 'Observatori Fabra.
Aixi, es va considerar regional, en aquest cas per molt poc, el sisme del 2 de
setembre de magnitud 3,6, amb epicentre a la mar Mediterrania, a prop de la
costa de PEmporda, a només 133 km de 'Observatori Fabra.



Equipament sismic:

Mainka
Observatori Fabra Mark-Lennartz
Resum estacio sismica 2020 Geotech KS-2000 Observatori Fabra

Trillium Compact

NRE. TOTAL DE SISMES IDENTIFICATS Giiralp CMGSTD

1r trimestre 195

;nt[r'lmesttre 222 Teledyne-Geotech Fontmartina (Montseny)
r trimestre B

4t trimestre 240 Guralp CMG3T120

Total 1103

CLASSIFICACIO PER DISTANCIES EPICENTRALS

LOCAL REGIONALS TELESISMES
menys de 120 km  entre 120 i 1.000 km >1.000 km
1r trimestre 72 77 46
2n trimestre 182 118 83
3r trimestre 97 133 55
4t trimestre 50 146 44
Total 401 474 228

Sismes més notables registrats a 'Observatori durant 'any 2020:
A) LOCALS

Data Hora (TU) Magnitud Observacions

08-05-20 12:47 3,7 La Selva

28-08-20 21:36 2,7 La Selva

09-03-20 23:25 2,3 La Selva

29-07-20 21:05 2,2 La Cerdanya

19-02-20 02:38 2,2 La Selva

B) REGIONALS

Data Hora (TU) Magnitud Observacions

26-03-20 07:09 52 SE Setif (Argélia)

22-11-20 03:53 5,1 Nord d’Argelia

07-08-20 06:15 4,9 Nord d’Argelia

06-09-20 11:56 4.8 SW Tetuan (Marroc)

24-01-20 07:24 4,8 E Bejaia (Argelia)

C) TELESISMES

C1) DE MES MAGNITUD (Mw >7,5)

Data Hora (TU) Magnitud Observacions

22-07-20 06:12 7,8 SSE de Perryville (Alaska, EEUU)
28-01-20 19:10 7,7 NNW de Lucea (Jamaica)
19-10-20 20:54 7,5 SE de Sand Point (Alaska, EEUU)
C2) ELS MES DESTRUCTORS

30-10-20 11:51 7,0 Illes Dodecanese (Graca), I=VIII (Destructor), 119 morts
24-01-20 17:55 6,8 Est de Turquia, I=VIII (Destructor), 41 morts

SSW de Santa Maria Zapotitlan (Mexic),

23-06-20 15:29 7.4 [=VIII (Destructor), 10 morts



Destaca també l'activitat als Pirineus de Navarra, que també es considera
sisme regional, perque s’han identificat més d’una vintena de sismes de mag-
nitud superior a 2 durant els mesos de setembre i octubre. Fou especialment
important la matinada del dia 30 de setembre a I'l d’octubre, en qué en poc
més de dues hores de diferéncia hi va haver sismes de magnituds 4,6, 4,4,
3,7 1 3,4 precedits i seguits de molts d’altres de magnituds superiors a 2 du-
rant els dies més propers. A causa d’aix0o es va activar per primera vegada
el protocol d’intervencié postsismica pel registre de repliques establert en el
marc del protocol POCRISC, que és una iniciativa conjunta d’Espanya, Franca
i Andorra liderada per I'ICGC.

Durant el 2020 els regionals de més magnitud han estat tots amb epicentre a
Algeria (a uns 600 km) i el Marroc (a uns 900 km), dels quals destaquem els
cinc amb magnituds superiors a 4,8, dels quals el més destacat va arribar a 5,2.

Els telesismes també ens mostren un any més les diferéncies importants entre
les escales de magnitud (escala referida a I'energia alliberada pel fenomen
fisic del terratréemol) i d’intensitat (escala referida a les afectacions sobre la
poblacio i les estructures construides).

Aquest any curiosament no hi ha hagut gaires telesismes de grans magnituds.
El de magnitud superior, de 7,8, a Alaska, el 22 de juliol. I tan sols el de Ja-
maica de 7,7, el 28 de gener, i un altre a Alaska, el 19 d’octubre, van igualar
o superar la magnitud de 7,5. Tot i ser els que més energia van alliberar, van
produir molts menys danys que els més destructors, entre els quals malau-
radament destaquen els 119 morts del de magnitud 7,0, el 30 d’octubre, a
l'arxipelag Dodecanes de Grecia, els 41 morts del de magnitud 6,8, el 24 de
gener, a Turquia, i el de magnitud 7,4, al juny, a Mexic, amb 10 morts; tots
tres d’intensitat VIII (destructors).

Cal remarcar que les decidides actualitzacions i les millores de I'instrumental
sismic, de les instal-lacions i dels accessoris de les estacions sismiques durant
els ultims anys han fet que el nombre de sismes identificats en els resums
anuals tingui una tendencia clarament creixent. Sorprenentment, el 2020 el
nombre de sismes detectats ha fet un salt espectacular, ja que gairebé ha
duplicat el de 'any anterior, en gran part també a causa de la disminucio del
soroll antropogenic derivada de les mesures de confinament i les restriccions
a la mobilitat, entre d’altres, durant una gran part de I'any.

N



B SECCIO D'ASTRONOMIA

Activitats durant el 2020

A) Tasca realitzada a Fabra-Tibidabo (codi 006): astrometria d’objectes
del sistema solar

La Seccié d’Astronomia ha continuat en el curs de I'any 2020 la labor astro-
metrica, propia de la seva especialitat, procurant sempre observacions de
precisio, per a cossos del sistema solar, activitat que duu a terme segons pro-
grames internacionals amb el codi 006 de la Unié Astrondmica Internacional
(UAD), i contribueix aixi a la tasca decisiva de determinacioé i actualitzacio
sistematica d’orbites.

Tal com s’indicava els anys precedents, pel que fa als asteroides, aquesta
labor efectuada des de 'Observatori Fabra-Tibidabo, si bé s’emmarca en el
programa general, que esta centralitzat al Minor Planet Center (Cambridge,
MA, EUA), esta orientada segons el criteri adoptat explicitament 'any 2003
en el sentit de realitzar una observacio selectiva, amb una atencié especial
als denominats NEAs (o NEOs) que s’apropen a la Terra, en particular els
asteroides potencialment perillosos (PHAs), i els unusual asteroids, sense
excloure’n alguns del cinturé principal.

Aquesta activitat presenta sovint dificultats apreciables: per magnituds gene-
ralment elevades, per intervals transcorreguts sense observacions, algunes
vegades per periodes curts de possible observacio, per posicions molt poc
favorables (si no impossibles), sense considerar les imponderables condicions
meteorologiques adverses que s’hi poden afegir. Des del 2001 aquestes obser-
vacions s’efectuen de forma digital, mitjancant una camera CCD instal-lada en
una optica de focal llarga, que esta acoblada al gran astrograf Mailhat. En el
curs del 2020, per la causa general mencionada al principi del present resum,
unicament es va poder observar els mesos de gener, febrer i mig marg. Es
van dur a terme tretze observacions fotografiques que van proporcionar 105
posicions astrometriques dels 5 NEAs i dels 4 PHAs segtients, amb el nombre
de posicions respectiu:

NEAs (asteroides que s’apropen a la Terra):

18.172 (16); 13.7199 (26); 437.316 (8); 40.267 (16); 354.030 (8)
PHAs (asteroides especialment perillosos):

163.373 (8); 103.067 (9); 35.107 (8); 65.690 (6)

Aquestes observacions sumen un total de 105 posicions, amb la distribucio
seglient: 74 dels asteroides NEAs i 31 dels PHAs. Totes elles foren comunica-



des al Minor Planet Center i publicades per aquest a la seves circulars MPS o
MPC. Les magnituds dels objectes observats des del Fabra-Tibidabo arriben
al valor 18 (es considera que pot ser accessible la magnitud 19).

Aquests resultats proven que I'Observatori Fabra (Tibidabo) continua plena-
ment operatiu per a 'observacio astronomica, malgrat la seva posicio prop
de la ciutat.

B. Activitats a |'estacié Fabra-Montsec (codi G27)
amb el Telescopi Fabra-ROA

Tot i les grans dificultats generals derivades de la pandémia de la COVID-19,
gracies al seu caracter totalment robotic, les activitats cientifiques del Telescopi
Fabra-ROA-Montsec (TFRM) durant 'any 2020 s’han efectuat segons el pla de
treball previst amb molt poques modificacions. Aquestes activitats presenten
semblances amb les de I'any 2019 i anteriors, pero, logicament, amb certes
diferencies respecte als programes d’observacié d’aquells anys. Logicament
s’han vist afectats per la pandémia els usuals treballs d’inspeccié i reparacio.
Seguint el pla de treball presentat per a I'any 2020, destaquen:

1. Activitats en el camp de la vigilancia i el seguiment espacial (space survei-
llance and tracking, SST)

a) Participacié al programa Marc de suport SST de la Unié Europea
(SST-UE)» per a la deteccio i la catalogacié d’escombraries espacials
(space debris) especialment les situades a les proximitats de les orbites
geoestacionaries (GEO) i les de transferéncia (GTO).

b) Participacio a la xarxa internacional ISON.
c) Resultats obtinguts en el camp SST.
2. Programa de recerca i seguiment d’exoplanetes per transit.

3. Posicionament astrométric precis i seguiment d’objectes orbitals coneguts
considerats d'interés, en qualsevol tipus d'orbita terrestre.

4. Recerca d'asteroides troians del sistema Terra-Lluna i d’asteroides poten-
cialment perillosos (NEOs i PHAs). Observacié d’asteroides i cometes.

5. Observacié de contrapartides dptiques de fonts d’emissié d'alta energia.
6. Realitzacié d’observacions dintre del temps reservat a programes externs.

7. Millora del coneixement del programari INDI de control de |'observatori i
del pipeline fotométric.

8. Nova estratégia d'observacié pel programa SST-UE. Millora del progra-
mari propi de reduccié d’observacions mitjancant el desenvolupament de
programari propi com a complement i alternativa del sistema Apex-l.

9. Manteniment, millora i actualitzacié del telescopi TFRM.



La totalitat de I'any 2020 es va fer amb el TFRM junt amb les dues cameres:
la camera FLI PL16803 (camera nimero 1 actualitzada) en el telescopi prin-
cipal i la camera Piggyback acoblada al telescopi secundari (Optica Canon
EF 400mm f/2.8L IS II USM). La camera Piggyback esta totalment integrada
al sistema SST-UE.

1. Activitats en el camp SST

Com ja s’ha comentat, tot i la pandemia de la COVID-19, gracies al seu
caracter totalment robotic, el TFRM ha continuat, durant 'any 2020, les
tasques dedicades a SST. Els resultats es van incrementar notablement, atés
que des de principis de I'any 2018, com ja es va fer constar, es va poder
disposar de les dues cameres (la principal i 'Optica addicional Piggyback).
A continuacio es descriuen les activitats i els resultats.

1.a. Participacié en el programa «Marc de suport SST de la Unié Europea
(SSTUE)» per a la detecci¢ i la catalogacio d'escombraries espacials
[space debris), especialment les situada a les proximitats de les orbites
geoestacionaries (GEQ) i les de transferéncia (GTO).

Com s’ha comentat en informes anteriors, el motiu del programa és la necessitat
estrategica clara de la catalogacio precisa i completa dels objectes en orbita. Per
a les orbites baixes (menys de 2.000 km) 'observacio mitjancant radar és adequa-
da, perd per sobre d’aquesta distancia i, particularment per a les orbites GEO i
GTO, les escombraries espacials es detecten molt millor mitjan¢ant observacions
optiques ja que la detectabilitat amb mitjans actius (laser, radar) disminueix amb
la quarta potencia de la distancia. El fet que el TFRM sigui la transformacié d’'una
camera Baker-Nunn dissenyada per a observar satellits artificials, el converteix
en un instrument idoni per a dur a terme aquestes observacions de deteccio
d’escombraries espacials mitjancant técniques astrometriques.

1.b. Participacié del TFRM a la xarxa internacional ISON.

Durant el 2020 el TFRM va continuar la seva participacio activa a la xarxa dnter-
national Scientific Optical Network» (ISON). Aquesta participacio esta coordinada
pel Keldysh Institute de '’Académia de Ciencies de Russia. El 2020, el temps
dedicat a la participacié a ISON s’ha de compartir amb el temps d’observacio
del programa SST-UE descrit anteriorment. Els dos programes soén similars.

1.c. Resultats obtinguts en el camp SST.

Com a resultat de la participacio als programes SST-UE i la col-laboracié amb
la xarxa ISON, el 2020 s’han obtingut els resultats de 712.265 imatges pro-



cessades, 246.896 tracks i 1.283.590 posicions, valors superiors als de I'any
anterior gracies a la nova estrategia observacional. Cal recordar que cada track
és la trajectoria d'un objecte formada per entre cinc i vuit posicions diferents,
a partir de les quals es calcula I'orbita d’aquest objecte. Quant a magnituds
durant el 2020, com els anys anteriors, el limit de magnitud es va situar en
V= 16,5 i el maxim nombre d’observacions se situa entre les magnituds V =
131 V=13,5.

Com s’ha comentat en informes anteriors, gracies al gran camp del telescopi
TFR.M que cobreix la totalitat de I'anell GEO visible en una sola nit d’ob-
servacio, i a 'escombratge amb les dues cameres (principal i Piggyback), és
possible detectar en una nit completa d’observacié 900 o més objectes (tracks),
amb un maxim de 4.678 objectes que s’ha aconseguit en una nit de 2020
gracies a les dues cameres. Totes les observacions han estat reportades als
coordinadors del programa SST-UE i la xarxa ISON, a fi de mantenir el cataleg
d’objectes geoestacionaris ISON i crear la base de dades europea. Durant el
2020 es va adoptar per al programa SST-UE la nova estrategia observacional
que ha permes incrementar molt notablement el nombre de tracks i de po-
sicions observades.

2. Programa de recerca d’exoplanetes per transit.

Com en anys anteriors, en el pla de treball del TFRM per al 2020 ha continuat
la recerca i la caracteritzacié d’exoplanetes, a partir de 'observacié mitjan-
cant el metode de transit, i de la multitud d’estrelles variables ja detectades
(subproducte) i moltes d’elles encara sense catalogar. Gracies al gran camp
cobert pel TFRM (i cameres auxiliars) es poden observar i mostrejar moltes
estrelles cada nit.

El programa d’observacié d’exoplanetes continua centrat en la recerca de
super-Terres (exoplanetes de grandaria i massa superiors a la Terra) situades a
la zona habitable de les seves estrelles. El TFRM esta monitoritzant una mostra
d’estrelles M preseleccionades, de baixa lluminositat (perque el transit sigui
més efectiu). Pel que fa a 'observacio en si mateixa, els 19,4 graus quadrats
de camp de visio del TFRM amb la camera 1 permeten observar al voltant de
15-20 estrelles M de manera simultania; es mostregen durant ~2 h i s’obtenen
~100 imatges per camp i nit. El 2020 s’ha optimitzat I'estrategia d’observacio
per tal d’'augmentar les possibilitats de deteccié d’objectes transitants modi-
ficant les cadencies d’observacio i, aixi, tenir en compte les durades tipiques
dels transits exoplanetaris al voltant dels mencionats tipus espectrals en els
quals el TFRM esta centrat.



Al llarg de 2020 hem augmentat el mostreig dels 48 camps ja observats del
nostre survey TFRM-PSES d’anys anteriors.

Draltra banda, el survey TFRM-PSES té com a resultat paral-lel la deteccio i la ca-
racteritzacié d’'un gran nombre d’estrelles variables, moltes de les quals encara
estan per catalogar, en especial, aquelles amb variabilitat de llarg periode que,
només surveys que fa tant de temps que funcionen com el TFRM-PSES poden
detectar i caracteritzar amb precisio. Algunes d’elles ja van ser presentades a la
tesi doctoral del membre de I'equip Daniel del Ser Badia amb titol 7FAW: Noise
Sfiltering through the use of the wavelet transform in astronomy photometric
data. Application to exoplanetary transit surveys, 21 de desembre de 2018
(http://diposit.ub.edu/dspace/handle/2445/127795). 1, a l'article de D. del
Ser, O. Fors i J. Ntunez, titulat <TFAW: wavelet-based signal reconstruction to
reduce photometric noise in time-domain surveys», Astronomy & Astrophysics,
619, p. A86 (htps.//doi.org/10.1051/0004-6361/201730671), 2018.
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Figura 1. Exemple de les capacifats de filiraige TFAW en la corba de llum K2 del can-
didat a transit exoplanefari K2-327 b. A l'esquerra, la corba de llum original,
i ala dreta, la corba de llum una vegada filirada amb I'algorisme TFAWV.

3. Posicionament astrométric precis i seguiment d'altres objectes
orbitals d'interés

Com s’ha comentat diverses vegades en informes anteriors, el TFRM, gracies
al seu sistema de seguiment, pot seguir qualsevol objecte del qual coneguem
l'orbita (LEO, MEO o GEO) o observar una orbita determinada en recerca
d’objectes presents en aquesta incloent-hi qualsevol objecte o orbita de I'anell
geoestacionari. Durant el 2020 es van continuar efectuant diverses observacions
de satel lits de la constel-lacié NAVSTAR-GPS i Galileu per calibrar la precisio
del temps durant el cronometratge de les imatges i, d’aquesta manera, per una
banda, eliminar el possible biaix entre '’hora aparent de les imatges i 'hora
real i, per l'altra, determinar el temps d’obertura i tancament de I'obturador
mecanic de la camera nimero 1. Concretament, a finals de 2020 i primers de



2021 es va dur a terme un calibratge complet del sistema observant satel lits
Galileu amb uns resultats excel-lents. També es van continuar observant alguns
satel'lits LEO i algunes imatges d’objectes d’oportunitat i una escombraria es-
pacial (un satel-lit Gorizont fora de servei). A la figura 2 es mostra una de les
imatges obtingudes el dia 19 de novembre de 2020 d’un dels satel-lits Galileu
utilitzats per al calibratge.

Figura 2. Imatge d'un satellit de la constel-lacié Galileu obtinguda el dia 19 de
novembre de 2020 utilitzada per al calibratge del sistema.

4. Recerca d'asteroides troians del sistema Terra-Lluna
i d’asteroides potencialment perillosos (NEOs i PHAs).
Observacié d’asteroides i cometes.

Els asteroides troians estan en orbita estable al voltant del punts de Lagrange
L4 i L5 del sistema, perd en el cas del sistema Terra-Lluna no han estat mai
observats. El programa de recerca d’asteroides troians del sistema Terra-Lluna
iniciat any 2016 ha continuat durant el 2020.

Degut a la seva lluminositat, el TFRM pot observar objectes forca febles. La
figura 3 mostra una imatge del cometa ¢/2020 F3 (Neowise) observat pel TFRM
el dia 6 d’agost de 2020. A la imatge del cometa es pot apreciar clarament el
nucli i les cues ionica (Ia que surt recta
del nucli) i de pols. Es van observar diver-
ses posicions astrometriques de precisio
que es van reportar i publicar al MPC.

Figura 3.Imatge del cometa ¢/2020 F3
(Neowise| observat pel TFRM el
dia 6 d'agost de 2020 on es pot
apreciar clarament el nucli, la cua
ionica —que surt recta del nucli— i
la cua de pols. A la imatge apareix
també el comul globular d'estrelles

M53.




5. Observacié de fons d’emissié d'alta energia.

Durant el 2020 ha continuat la fructifera col'laboracié amb els grups dels
doctors J. M. Paredes i M. Rib6 pel seguiment i la deteccio de contrapartides
optiques de fonts d’alta energia, en particular d’estrelles binaries amb emissio
de raigs gamma, com les PSR B1259-63, HESS J0632+057, HD 215227, LS I +61
303, TYC4051-1277-1 i TYC3594-2269-1; algunes d’elles contenen estrelles de
tipus Be. Actualment s’esta analitzant la gran quantitat de dades recollides.

6. Redlitzacié d’observacions dintre del temps reservat
a programes externs.

Ha continuat oferint-se, durant 2020 temps d’observacio reservat a propostes
externes a 'equip del TFRM. Aquest temps es va obrir oficialment a la comu-
nitat astronomica internacional 'octubre de 2014 i pot ocupar fins un 30%
del temps total d’observacié.

7. Millora del coneixement del programari INDI de control
de I'observatori i del pipeline fotométric.

Des del 2017, que Elwood Downey no dona suport al programari INDI del
TFRM, ha estat necessari assumir dintre de I'equip del TFRM totes les tas-
ques de manteniment i millora del programari, concretament, les referents al
programari que va caldre per a la instal-lacié de la nova camera Piggyback.
Durant I'any 2020 s’ha continuat la realitzacié d’aquest dificil i continu procés
de transici6, pero que s’esta duent a terme amb molt exit fins al moment. A
més, aquest procés resulta beneficios ja que podrem fer totes les tasques de
manteniment i millora del programari del TFRM d’'una manera autonoma.

8. Nova estratégia d’observacié per al programa SST-UE.
Millora del programari de reduccié d’observacions.
Desenvolupament de programari propi com a complement
del sistema Apex-l.

Durant el 2020 s’ha introduit totalment la nova estrategia d’observacio per al
programa SST-UE. Aquesta estrategia augmenta molt el nombre de trackstils.
Consisteix a: @) fer totes les imatges de la mateixa seérie de manera consecutiva,
b) reduir de 8 a 5 el nombre d'imatges de cada serie, ¢) reduir de 10 a 5 segons
el temps d’exposicio i d) reduir de 5 a 3 el nombre minim de posicions per
track. Amb aquesta estrategia se sacrifiquen alguns dels objectes més febles
(que tampoc no entrarien al cataleg) i la longitud temporal dels tracks, perod
a canvi el nombre total de tracks utils per al programa SST-UE s’incrementa
molt: es multipliquen per 3. Des del mes de mar¢ de 2020 aquesta estrategia
esta plenament implementada per a les observacions SST-UE



9. Manteniment, millora i actualitzacié del telescopi TFRM.

Durant I'any 2020, a causa de la pandémia de la COVID-19, 'accés al TFRM
ha estat molt limitat i practicament restringit a actuacions d’emergencia. Afor-
tunadament, aquestes situacions d’emergeéncia gairebé no s’han produit i, per
tant, el telescopi ha funcionat tot I'any a ple rendiment i amb les dues cameres.
L’Gnica situacié destacable va ser el canvi del switch informatic principal, da-
nyat per un tall de llum exterior al TFRM. Es va instal-lar un switch provisional
I'l de maig de 2020, en ple confinament domiciliari, i posteriorment es va
instal-lar un switch nou de caracteristiques similars al danyat.

Tasca docent i de divulgacié (i altres activitats)

L’Observatori va continuar, durant el 2020, la seva habitual i permanent activitat
docent, de divulgacio i de formacié cultural, realitzada sobretot mitjancant
la recepcio de visites, dilirnes i nocturnes. Les primeres estan constituides
essencialment per escolars i sovint presenten un caracter docent. En casos
expressament concertats es pot accentuar aquest aspecte docent i es fa ts de
I'anomenada «aula didactica». Els visitants reben sempre una explicacié deta-
llada sobre les instal-lacions i les activitats del centre i en les visites nocturnes
efectuen una observacié astronomica. La pandemia COVID-19 ba entorpit
greument aquesta tasca, limitant-la en diversos aspectes.

L’Observatori ha delegat, com els anys precedents i mitjancant el degut con-
veni, la gestio de les visites nocturnes al personal especialitzat d'una empresa
exterior, actualment Sternalia, mentre que s’'ocupa directament de les ditzirnes.

Els anys anteriors, dins de I'activitat docent es van desenvolupar, a la primavera,
tres cursets d’iniciacié a astronomia (dedicats respectivament a «Astronomia
basica», «Astronomia practica» i «Astrofotografia») i un curset d’'introducci6 a
la meteorologia i els mateixos cursos a la tardor, cadascun dels quals estava
constituit per dotze sessions, impartides a ultima hora de la tarda, i per a pu-
blic general (amb una assistencia de 20 a 25 inscrits a cada curs). El 2020 es
van suprimir els cursels de maig i a la tardor se’n van realitzar dos de mixtos
amb una assistencia de 37 persones.

Draltra banda, durant el periode d’estiu, des de mitjan juny fins a finals de se-
tembre, es van realitzar diariament sessions nocturnes culturals, amb observacio
astronomica i degustacio d’un refrigeri. Tota aquesta activitat ha estat a carrec
d’'una empresa especialitzada (Sternalia). Durant l'estiu de 2020 aquests sopars
es van realitzar amb un aforament limitat al 50 % i totalment a l'exterior (si
el temps era favorable), ja que estava prohibit passar a 'interior de l'edifici per
raons sanitaries (hi van assistir un total de 3.671 persones).



El regim de portes obertes els matins dels diumenges i els dies festius, amb
accés lliure al recinte exterior i planta baixa i en forma de visita guiada a les
plantes superiors, es va suprimir en el curs de 2020.

El nombre total de visitants rebuts per 'Observatori durant 'any 2020 en
aquesta amplia tasca docent i de divulgacio fou simplement d’'uns 5.603, dels
quals 71.327 (en gran part escolars i amb finalitat pedagogica) corresponen a
visites ditirnes, i la resta correspon a les activitats descrites més amunt.

L’Observatori ha desenvolupat, doncs, durant 2020, de forma molt limitada a
causa de la pandemia, la seva habitual tasca docent i de divulgacio.

A causa de la pandemia COVID-19 no es van produir fets notables a destacar,
ja que l'activitat es va limitar sobretot al que era essencial.

e El personal de la Biblioteca de I'’Académia va procedir a escanejar moltes
llibretes de les observacions meteorologiques diaries d’anys de les primeres
epoques i trametre-les a ’Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) a fi
d’acreditar el caracter centenari de la serie climatica de 'Observatori.

e Tal com ha tingut sempre per norma, ’'Observatori va procurar atendre
també la missi6 de servei, donant resposta, si calia per escrit, les nombroses
consultes que li son formulades a qualsevol hora, de dia o de nit, i que
fan referéncia a valors meteorologics (temperatures normal i extremes,
precipitacio, ratxes de vent, pressio atmosferica, meteors observats, etc.),
dades astronomiques (hores de sortida o posta de sol i de lluna, inici d’es-
tacions, identificacio d’astres, circumstancies dels eclipsis, etc.), constatacio
de vibracions sismiques, entre altres temes.

e Com els anys precedents, 'Observatori va seguir mantenint la seva directa
relacié amb el Centre Territorial de TAEMET, al qual comunica mensualment
informacié meteorologica; I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya
(ICGC), quant a recerca sismica i treballs relacionats; el Parc i Reserva de
la Biosfera del Montseny de la Diputacié de Barcelona, per acollir lestacio
sismica a Fontmartina i col-laborar amb el seu manteniment; el Servei Meteo-
rologic de Catalunya, Generalitat de Catalunya, per I'estacié meteorologica
automatica instal'lada al recinte de I'Observatori i a la qual es van incorporar
el 2017 dues noves gabies en prova durant uns dos anys; el Laboratori
d’Estudis Geofisics Eduard Fontsere de I'Institut d’Estudis Catalans, pel
sismograf de banda ampla situat a 'Observatori; Geociéncies Barcelona-
CSIC (GEO3BCN - CSIO), pel sismograf de banda ampla Trillium; I'Institut
Geografic Nacional, per l'accelerograf que, conjuntament amb I'ICGC, té
instal-lat a 'Observatori Fabra.

e Mereix una mencio especial la visita oficial de la delegada del Govern d’Es-
panya a Barcelona, la senyora Teresa Cunillera, realitzada el 20 de febrer.



e Foren freqiients les relacions amb mitjans de comunicacio i de forma diversa,

especialment enregistraments d’imatge o de so: gravacié de I'entrevista al
doctor Ignasi Ribas, gravacié de I'anunci de ”la Caixa” i gravacié a BeTV-
Sarria, entre els més importants. Aixi mateix es produeixen sovint consul-
tes de periddics i emissores de radio i televisio sobre diverses quiestions,
sobretot climatologiques.

Com ja hem mencionat abans, 'observador meteorologic de 'Observatori, el
senyor Alfons Puertas, va continuar la tasca d’obtenir excel‘lents fotografies
de navols i de l'estat de cel, fotografies que molt sovint sén publicades per
diverses televisions i algunes de les quals es recullen a I’ Atles Internacional
de Nivols.

L’Observatori va continuar exposant al vestibul de ’Acadeémia, per a co-
neixement directe del public general, la informacié mensual i anual tant

meteorologica com sismica, que també pot ser consultada, per Internet, a
l'adreca web de I'Observatori (www.fabra.cat).

()]



B A GRAIMENTS

La Direccio de I'Observatori es complau a manifestar particularment el seu
agraiment al senyor Antonio Bernal i a la senyora Angela Maria per la seva
molt eficac col'laboracié en les observacions de la Seccié d’Astronomia.
I, d'una manera molt especial, 'Observatori vol deixar constancia del seu
reconeixement pel suport que, de diverses formes, li han proporcionat les
institucions seguients:

e Generalitat de Catalunya: Departament d’Empresa i Coneixement

(DEMO) i Departament de Territori i Sostenibilitat

e Ajuntament de Barcelona

e Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya

e Diputacioé de Barcelona

e Servei Meteorologic de Catalunya

e Agencia Estatal de Meteorologia
pero destaca sobretot I'ajuda de les tres primeres entitats i concretament del
Departament de la Generalitat que té assignada la recerca, de I’Ajuntament
de Barcelona i de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.
L’Observatori expressa el seu agraiment a totes aquestes institucions i entitats
que amb el seu suport han possibilitat la realitzacio de la tasca ressenyada.
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B RELACIO D'ACADEMICS | ACADEMIQUES
NUMERARIS, EMERITS | SUPERNUMERARIS
PER ORDRE D'ANTIGUITAT D'INGRES

[Amb data 1 d’octubre de 2020)

1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

ExcwM.

Excm.

. Excm.

. Excm.

. Excm.

. Excm.

. Excm.

. Excwm.

ExcM.

ExcM.

Excm.

ExcM.

Excwm.

Excm.

ExcM.

ExcM.

Excm.

Sr. Josep M. CoDINA T VIDAL

Sr. JoaN Viia 1 GRAU

SR. GABRIEL FERRATE 1 PASCUAL

Sr. CARLES SIMO 1 TORRES

SrR. RAMON PASCUAL DE SANS

SR. MANUEL JULIVERT 1 CASAGUALDA
SR. CARLES MIRAVITLLES T TORRAS

Sr. ROLF TARRACH T SIEGEL

. ExcmA. Sra. MERCE DURFORT 1 COLL

SR. FRANCESC SERRA I MESTRES

SR. JoAQuUIM AGULLO 1 BATLLE

SR. RAFAEL FOGUET 1 AMBROS

Sr. CAI PUIGDEFABREGAS I TOMAS

SR. MANUEL GARCIA DONCEL

SRr. Josep Font 1 CIERCO

SR. JORDI AGUSTI 1 BALLESTER

SrR. DANIEL GIRALT-MIRACLE T RODRIGUEZ

SRr. JAUME BECH 1 BORRAS

ExcMA. SRA. MARTA ESTRADA 1 MIYARES

Excm.

Excm.

SRr. Josep AMAT 1 GIRBAU

SR. JOAN ALBAIGES 1 RIERA

ExcmA. SrA. PiLAR BAYER 1 IsaNT

17
19
26
21
14
25
22

9

3
17
26
27
29

7
15
13
27

2
25
14

8

marg
novembre
gener
gener
desembre
novembre
marg
abril
desembre
febrer
marg
gener
Sfebrer
gener
maig
abril
maig
maig
desembre
febrer
desembre

Sfebrer

1964
1983
1984
1989
1989
1991
1993
1993
1993
1994
1994
1995
1997
1998
1998
1999
1999
1999
1999
2000
2000

2001




23.
24.
25.
20.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44.
45.
40.
47.

48.

Excm.

ExcM.

Excm

Excm.

ExcwM.

Excwm.

Excm.

Excm.

ExcwM.

Excm.

ExcwM.

Excwm.

Excm.

SR. VICENC NAVARRO I AZNAR

SR. XAVIER OBRADORS 1 BERENGUER

. SR. JorDI NUNEZ 1 DE MURGA

SR. JAUME LLIBRE 1 SALO

SR. MODEST BATLLE 1 GIRONA
Sr. Lruis SErrA 1 CAMO

SR. JoAN BERTRAN 1 Rusca
SR. JOAN JOFRE 1 TORROELLA
Sr. DaviD NUALART 1 RODON
SRr. JoAN Majo 1 CRUZATE

SR. MIQUEL GASSIOT I MATAS

SR. MIGUEL ANGEL LAGUNAS HERNANDEZ

Sr. JAUME CASABO 1 GISPERT

Excma. Sra. MARIA JOSEFA YZUEL GIMENEZ

ExcwM.

Excm.

ExcwM.

ExcM.

ExcM.

Excm.

ExcwM.

Excm.

ExcwM.

ExcM.

ExcM.

Excm.

SR. JuAN A. SUBIRANA T TORRENT
SR. JACINT NADAL 1 PUIGDEFABREGAS
Sr. Emitio Lora-Tamayo D’OcoON
Sr. CARLES BUXADE 1 RiBOoT

SR. JORDI PASCUAL 1 GAINZA

Sr. PERE PUIGDOMENECH 1 ROSELL
SR. JORDI SAVALL T BERNADET

Sr. Josep Costa 1 LOPEZ

SRr. JoaQuim Bruna 1 FLORIS

SR. ANTONI PLANES 1 ViLA

Sr. XaviER BELLES 1 Ros

SR. ERNEST GIRALT 1 LLEDO

10

30
28

20

29

12

26
29

14

26
25
23

20

27

24

22

12

marg
maig
febrer
abril
maig
novembre
marg
ABRIL

maig
Juny
desembre
febrer
abril
abril
maig
Juny
gener
maig
novembre
desembre
febrer
marg
abril
maig
Jumny

Juny

2001
2001
2002
2002
2002
2002
2005
2003
2003
2005
2005
2004
2004
2005
2005
2005
2006
2006
2006
2007
2008
2008
2008
2008
2008

2008




49.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
9.
70.
71.
72.
73.

74.

Excm. SR. RAMON MARIA MASALLES I SAUMELL

. Excm. SR. GERHARD GRENZING

Excm. Sr. XAVIER LLIMONA 1 PAGES

Excm. Sr. MATEO VALERO 1 CORTES

ExcMm. SrR. SANTIAGO OLIVELLA T NEL'LO

ExcM. Sr. JAUME BERTRANPETIT 1 BUSQUETS

Excm. SR. MARIANO MARZO 1 CARPIO

ExcMmA. SrA. ESTHER SIMON 1 MARTINEZ

ExcM. Sr. JoaN ANTON PLANELL 1 Estany

Excm. Sr. JAVIER MARTIN VIDE

ExcMm. SR. ANDRE RICARD 1 SALA
Excm. Sr. Lruts BERGA 1 CASAFONT
ExcMm. Sr. ENriC BANDA 1 TARRADELLAS

Excm. Sr. DaviD BALSELLS 1 SOLE

ExcmA. SrRA. MARIA ANGELS DOMINGO 1 LAPLANA

Excm. Sr. GERARD GOMEZ 1 MUNTANE

Excma. SRA. MONTSERRAT TORNE 1 ESCASANY

Excma. Sra. CARME TORRAS 1 GENIS
ExcM. Sr. JorDI ISERN 1 VILABOY
ExcMm. Sr. MIGUEL BEATO DEL ROSAL
ExcMm. SR. MIQUEL CANALS I ARTIGAS
ExcMA. SrRA. MARTINE BOsMAN
ExcMA. SRA. MARTA SANZ-SOLE
Excm. Sr. XAVIER QQUEROL I CARCELLER
Excm. Sr. Lruts TORNER 1 SABATA

Excm. Sr. FRANCESC PIFERRER 1 CIRCUNS

21

4
18
22
20
16

9
10
24
29
15
30

3
27
16
23
25
26
10
17
28
11

14

novembre
novembre
maig
gener
Sfebrer
febrer
abril
maig
desembre
Juny
novembre
abril
maig
gener
abril
marg
octubre
febrer
marg
maig
octubre
maig
gener
febrer
abril

novembre

2008

2008

2009

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2011

2011

2014

2014

2015

2015

2016

2016

2017

2017

2017

2017

2018

2019

2019

2019

2019




75. ExcMm. SR. ALEX AGUILAR T VILA

76. Excm. Sr. Josep ANTON MUNOZ DE 1A FUENTE

77. ExcM. SR. ARTUR RAMON NAVARRO

78. Excwm. Sr. ENrIC CANADELL I CASANOVA

21 novembre 2019

20 febrer

19 desembre 2019

2020

20 octubre 2020

B RELACIO D'ACADEMICS | ACADEMIQUES

ELECTES PER ORDRE D’ANTIGUITAT D’ELECCIO

FAatmvA BoscH 1 TUBERT
RODERIC GUIGO T SERRA
Francisco JosgE DoBLAS-REYES

ANTONI PLANAS 1 SAUTER

MIQUEL ANGEL PERICAS T BRONDO

ANA ISABEL PEREZ-NEIRA
CARME PINOS 1 DESPLAT
JORrDI SERRA T MORAGAS
MONTSERRAT AGUADE PORRES
JorpI ALBERCH 1 VIE

JAUME FREIXA 1 JANARIZ

MAaNUEL LAGUILLO MENENDEZ

S3a
S6a
S4a
S3a
S3a
S6a
S6a
S7a
S5a
S5a

S7a

Bioquimica
Bioinformatica
Modelitzacio climatica

Bioenginyeria molecular

Catalisi per a la sostenibilitat

Comunicacions via satel-lit

Patrimoni arquitectonic
Reflexos metal-lics
Genomica i evolucio
Neurobiologia
Arquitectura de museus

Fotografia

14.12.2017
14.12.2017
13.12.2018
12.12.2019
12.12.2019
12.12.2019
12.12.2019
12.12.2019
17.12.2020
17.12.2020
17.12.2020

17.12.2020




B RELACIO D’ACADEMICS | ACADEMIQUES

CORRESPONENTS PER ORDRE ALFABETIC

[Amb data 1 d’octubre de 2020)

Nacionals

ExcM. Sr. SERGIO ALONSO OROZA

ExcMm. Sr. Jos M. AMIGO DESCARREGA

Excm. Sr. Francisco JosE BALTA
CALLEJA

ExcM. Sr. JORDI BASCOMPTE 1 SACREST
Excm. Sr. SErRGT BONET 1 MARULL

Excm. Sr. Josep CASADESUS 1 PORSALS

ExcM. Sr. AvELINO COrMA 1 CANOS

ExcM. SrR. RAFAEL DELGADO
CALVO-FLORES

ExcMm. Sr. PEDRO DUQUE DUQUE
Excm. SrR. PEDRO MIGUEL ECHENIQUE
LANDIRIBAR

ExcM. Sr. Josg ELGUERO BERTOLINT

ExcM. SrR. ANTONI ESCUBEDO 1 MOLINS

ExcM. SrR. BENjAMIN FERNANDEZ Ruiz
ExcMm. SRr. JoAQUIN GACEN GUILLEN
ExcMm. Sr. Jorpr LaLucart 1 Jo

ExcM. SrR. ANDRES MALDONADO LOPEZ

ExcMm. SR. FEDERICO MAYOR ZARAGOZA

S2a

S4a

S2a

S5a
S5a

S5a
S3a

S5a

Sla

S2a

S3a

S2a

S5a

S6a

S5a

S4a

S3a

Universitat de les Illes
Balears

Universitat de Valéncia

Professor emerit del CSIC

Universitat de Ziiric
Universitat de Girona

Universitat de Sevilla

Institut de Tecnologia
Quimica - CSIC

Universitat de Granada

Agencia Espacial Europea

Universitat del Pais
Basc / Euskal Herriko
Uniberltsitatea

Institut de Quimica
Medica - CSIC

Empresari
Universitat Complutense
de Madlrid

Universitat Politéecnica
de Catalunya

Universilat de les Illes
Balears

Institut Andaliis
de Ciéncies de
la Terra - CSIC

Fundacio Cultura de Paz

10.6.1993

23.5.1996
19.2.1998

14.11.2013
10.12.2009

16.10.1997
18.12.2008

13.12.2012

16.12.2004

19.2.1987

20.4.2006

16.3.2017

24.4.2003

15.12.1994

13.2.2003

30.11.2000

22.6.1976




ExcM. SrR. ANTONIO PEREZ YUSTE

ExcMm. Sr. Francisco PONz PEDRAFITA

Excwm. Sr. FELIX REVELLO DE TORrRO
Excm. Sr. Luts Roso Franco

ExcM. Sr. VALENTIN Sans ComA

ExcM. SrR. AGuUsTIN UDIAS VALLINA

ExcM. Sr. JosE MARIA YTURRALDE LOPEZ

S6a

S5a

S7a
S2a

S5a
S2a

S7a

Universitat Politéecnica
de Madrid

Universitlat de Navarra

Pintor
Universitat de Salamanca

Universitat de Malaga

Universitat Complutense
de Madlrid

Pintor

21.3.2019

25.11.1965
(corresponent
des del 2000)

16.10.1997
27.2.2020

17.5.2012
21.4.1983

14.11.2013

Estrangers

ExcM. Sr. DaviD BAULCOMBE

Excma. SrA. CARME CALDERER

ExcMA. SRA. SALLIE CHISHOLM WATSON
ExcMm. Sr. Juan IoNacio CIRAC

Excma. Sra. Rosa CopiNa OVERCASH

ExcM. Sr. SiERD CLOETINGH

ExcMm. SrR. CLAUDE COHEN TANNOUDJT
ExcM. Sr. FELiPE CUCKER FARKAS
ExcMm. Sr. JEAN ETOURNEAU

ExcMm. SrR. ALBERT FERT

Excma. Sra. FaBrora GIANOTTI

ExcMm. Sr. JOHN RICHARD HELLIWELL

Excm. Sr. Brian JouN Hoskins

S5a
Sla
S5a

S2a

S5a

S4a
S2a

S3a

S2a
S2a

Universitat de Cambridge

Universitat de Minnesola

Institut de Tecnologia
de Massachusetts

Max-Planck-Institut fiir
Quantenoptik

Universitat de Florida
del Sud

Universitat d’Utrecht

Kastler Brossel Lab.
Ecole Normale Supérieur

Universitat de Hong Kong

Institut de Chimie de la
Matiére Condensée de
Bordeaux - CNRS

Universitat Paris-Sud

Centre Europeu per a la
Recerca Nuclear (CERN)

Universitat de Manchester

Universitat de Reading

14.11.2013

23.5.2019
10.4.2014

18.4.2013

23.5.2019

17.5.2018
17.12.2015

15.12.2006

18.05.2006

18.04.2013

14.12.2017

19.02.2015

16.12.1993




Excm.

Excm.

ExcMA. SRA. MARIA DA LUz MATHIAS

Excm.

Excm.

Excm.

Excm.

Excm.

Sr. Hans KRAUSE

SrR. DANIEL LOUER

SrR. GUILLERMO OWEN
SR. PIERRE DE PUYTORAC

SrR. GILBERT A. RAES

SrR. EDUARDO DE RAFAEL

Sr. JosE Ramirez PuLipo

Excma. Sra. Joan B. Rose

Excm.

Excm.

Excm.

Excm.

Excm.

Excm.

Excm.

Excm.

Sr. EkHARD K. H. SALE

Sr. AVADH B. SAXENA

Sr. Boris P. SOBOLEV

SR. JACK STEINBERGER

Sr. TeNGISz F. URUSHADZE

Sr. WiLLiam F. vAN ALTENA

Sr. PETER VETTIGER

Sr. ENRIC VILAR MESTRE

ExcMA. SRA. MARJORIE WILSON

S6a
S4a
S5a
Sla
S4a

Sla
S2a

S5a

S5a
S2a
S2a

S4a

S2a

S2a

Sla

S2a

S6a

S4a

Professor emerit ETH
Universitat de Rennes
Universitat de Lisboa
Universitat de Rice

Universitat de Clermont

Laboratorium Meulemeester

Centre de Physique
Théorique, a Marsella

Universitat Autonoma
Metropolitana

Universitat de Michigan
Universitat de Cambridge

Laboratori de Fisica

de Matéria Condensada
i Sistemes Complexos,
Nou Mexic

Institut de Cristal-lografia,
Acadeémia de Ciencies
de Ruissia

Centre Europeu per a la
Recerca Nuclear (CERN)

Academia Nacional
de Ciencies de Georgial,
a Tbhilisi

Universitat de Yale

20.06.1991
22.02.1996
23.05.2019
22.01.1987
20.06.1985

18.1.1979
11.4.1982

19.4.2007

27.2.2020

13.5.2010
27.2.2020

21.12.1995

13.2.1992

21.4.2005

23.1.1997

Laboratori de recerca d’IBM 15.12.2005

a Ziric
Universitat de Portsmouth

Universitat de Leeds

22.1.1987

17.5.2018




AGRAIMENTS

L’Acadeémia es complau a agrair publicament I'esforg realitzat pel personal de
la Secretaria, de la Biblioteca i de la Consergeria de ’Académia, com també pel
personal cientific, observador i subaltern de 'Observatori Fabra. Sense la seva
eficacia i dedicacié no s’haurien pogut dur a terme les tasques ressenyades.

L’Academia es plau també a expressar el seu agraiment pel suport que ha
rebut de diverses institucions publiques, entre les quals destaquen la Gene-
ralitat de Catalunya —departaments de Justicia, de Territori i Sostenibilitat, i
d’Empresa i Coneixement—, I'Ajuntament de Barcelona, I'Institut Cartografic
i Geologic de Catalunya, la Diputacié de Barcelona, el Servei Meteorologic
de Catalunya, el Real Observatorio de la Armada de San Fernando i I'’Agéncia
Estatal de Meteorologia.

MM Generalitat
WV de Catalunya

Ajuntament
de Barcelona

:K Obra Social "la Caixa”
Diputacié
Barcelona

ICC

Institut Cartografic
de Catalunya

Servei
Meteorologic
meteo.cat| de Catalunya

o






