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La Reial Académia de Ciencies i Arts de Barcelona es constitui el 18 de
gener de 1764 com a societat literaria privada, amb el nom de Conferencia
Physico-matematica Experimental i, en virtut de la «Real Cédula» de 17 de
desembre de 1765, passa a anomenar-se Real Conferencia Fisica com un cos
public consultiu del rei per als assumptes del Principat de Catalunya. Per
efecte de la Real Cédula» de 14 d’octubre de 1770, canviaria el titol pel de
Real Academia de Ciencias Naturales y Artes de Barcelona, fins que la Real
Orden» de 7 de desembre de 1887 en determina el nom actual.

Té la seu a Barcelona, al nimero 115 de la Rambla, en I'edifici inaugurat
I'any 1894, obra de l'arquitecte Josep Domenech i Estapa. Forma part del seu
patrimoni I'Observatori Fabra, situat al Parc Natural de la Serra de Collserola,
obra també de Josep Domenech i Estapa, i construit gracies al mecenatge
de Camil Fabra i Fontanills, marques d’Alella. L'Observatori ha funcionat
sense interrupcio des que es va inaugurar el 1904. Completen el patrimoni
de ’'Academia: la Biblioteca; 'Arxiu; la col-leccié artistica i la d’instruments
antics; la col'leccio de rellotges; I'equipament funcional i museistic, astrondomic,
meteorologic i sismologic, i també la instal-lacioé sismologica de Fontmartina
al Montseny, en un terreny de la Diputacié Provincial de Barcelona, i el te-
lescopi Fabra-ROA al Montsec.

D’acord amb el text dels Estatuts fundacionals, ’Académia de Ciencies i Arts de
Barcelona és una associacio d’estudiosos de la ciencia i de les seves diverses
aplicacions, restringida pel nombre i la seleccio dels seus membres. Té per
finalitat actuar com a element promotor, divulgador i de referéncia en 'ambit
de la cultura i la societat catalanes pel que fa a les ciéncies i les arts aplicades.

L’Académia esta formada per vuitanta-tres académics numeraris, académics
que han estat dispensats d’assistencia, académics supernumeraris, acade-
mics emerits i un nombre indeterminat d’académics corresponents. Aquests
darrers son elegits entre les persones que no tenen residéncia habitual a
Barcelona o al seu entorn i que han dut a terme treballs de reconegut merit.
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Els academics numeraris estan distribuits en set seccions:

Seccio 1a Matematica i Astronomia (12 membres numeraris)
Secci6 2a Fisica (9 membres numeraris)

Secci6 3a Quimica (9 membres numeraris)

Secci6 4a Ciencies de la Terra (12 membres numeraris)
Seccio 5a Biologia (15 membres numeraris)

Secci6 6a Tecnologia (12 membres numeraris)

Secci6 7a Arts aplicades (6 membres numeraris)

L’Arxiu i la Biblioteca de ’Academia comprenen un fons documental que
abasta gairebé tres segles, del xvin al xx, d’'un gran valor historic. La Biblioteca,
amb més de cent mil volums, és una de les més importants de I'Estat en fons
cientific de la segona meitat del segle xvir. L’accés esta particularment previst
per a estudiosos de la historia de la ciéncia i la técnica. El seu cataleg esta
informatitzat i és consultable des del web de I'Academia (https://www.racab.
cat/biblio) del cataleg collectiu del CBUC (http://www.cbuc.es).

L'Observatori Fabra, pertanyent a la Reial Academia de Ciencies i Arts de
Barcelona, fou construit gracies a un llegat de Camil Fabra i Fontanills, primer
marques d’Alella, i va ser inaugurat 'any 1904 pel rei Alfons XIII. El seu edi-
fici és obra de l'arquitecte Josep Domenech i Estapa. Des dels seus primers
temps, 'Observatori treballa en tres dominis: 'astronomia, dedicada a I'astro-
metria de petits planetes i cometes, en el marc de programes internacionals;
la meteorologia, que registra els valors de les variables meteorologiques i
analitza les series climatiques corresponents, i la sismologia, que s’'ocupa de
la sismicitat regional.
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Reial Académia de Ciéncies i Arts de Barcelona

Junta General

Organs de govern

Comissid
Permanent

Comissiode
Publicacions

President/a

Junta Directiva

President/a
Vicepresident/a
Secretarifariageneral
Vicesecretari/ariageneral
Tresorer/a
Comptador/a
Conservador/a
Bibliotecari/aria
Directors/res de les seccions
Directorfade I'ObservatoriFabra

Directors/res i secretaris/aries

de les seccions

Unitats de Servei

1a Matemética i Astronomia

4a Ciéncies de la Terra

5a Biologia

6a Tecnologia

7aArts aplicades

L’Academia es regeix pels organs de govern seglients:

Biblioteca

Arxiu historic

Observatori Fabra

Secretaria

e El president/la presidenta. N'és el maxim representant i n’exerceix la re-

presentacio.

 La Junta Directiva. Es I'organ rector de '’Académia i té a carrec seu la gestio
de ’Académia i ha de proveir en tot el que els Estatuts i el Reglament li
assignin en els ambits academic, economic i administratiu.

e Els directors/les directores i els secretaris/les secretaries de les seccions.

President:
Vicepresident:

Secretari general:

Vicesecretari general:

Tresorera:
Comptadora:
Conservador:

Bibliotecaria:

LA JUNTA DIRECTIVA

ExcmM. SR. JorDI ISERN 1 VILABOY

ExcM. SR. GERARD GOMEZ 1 MUNTANE

Excm. SrR. ENRIC CANADELL 1 CASANOVA

ExcM. SR. JAVIER MARTIN VIDE

ExcMA. SRA. MONTSERRAT TORNE 1 ESCASANY

ExcMA. SRA. MARTINE BosMAN

ExcM. SR. RAMON PASCUAL DE SANS

ExcMA. SrA. MERCE DURFORT 1 COLL
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Directors de seccid:

ExcM. SR. VICENC NAVARRO 1 AZNAR
ExcMm. SR. XAVIER OBRADORS I BERENGUER
ExcMm. Sr. Josep Font 1 CIERCO

ExcM. SR. MIQUEL CANALS I ARTIGAS
ExcMm. Sr. Xavier BELLES 1 Ros

ExcM. SR. MIGUEL ANGEL
LAGUNAS 1 HERNANDEZ

EXCMA. SRA. MARIA DELS ANGELS
DoMINGO 1 LAPLANA

Seccio de Matematica i Astronomia
Seccio de Fisica

Seccio de Quimica

Seccio de Ciencies de la Terra

Seccio de Biologia

Seccio de Tecnologia

Seccio d’Arts aplicades

Director de I'Observatori Fabra: ExcM. Sr. JORGE NUNEZ DE MURGA

LA JUNTA GENERAL

La reuni6 dels membres numeraris de ’Académia s’anomena Junta General.
A les sessions de la Junta General, hi poden assistir els membres emerits i els
supernumeraris. Hi ha les sessions plenaries —la inaugural i de cloenda del
curs—, les ordinaries —de recepcio de nous membres de ’Academia, amb la
lectura del treball de torn— i les extraordinaries. Té com a president/a i com
a secretari/aria els de 'Académia. Les seves atribucions son:

e Elegir els carrecs de ’Acadeémia, excepte els de direccio, secretaria de secci

i direccio de 'Observatori Fabra.

e Aprovar, a proposta de les seccions, les vacants que s’han de cobrir i la

denominaci6 corresponent.

e Aprovar el canvi de seccio dels membres numeraris.

e Elegir i rebre els nous membres de I’Académia.

e Coneixer la liquidacio d’ingressos i despeses de 'any anterior i el projecte

de pressupost de I'any en curs.

e Coneixer els acords de la Junta Directiva.

e Celebrar lectures i dissertacions cientifiques en les sessions plenaries ordi-

naries.

e Aprovar el dictamen de la ponéncia de nous estatuts en sessio extraordinaria.

e Aprovar el reglament de régim interior en sessi6 extraordinaria.

e Aprovar l'atorgament del titol de membre patrocinador o membre d’honor.



B SECCIONS DE 'ACADEMIA

[El nombre entre claudators és I'indicativ de la medalla d'academic numerari)

Seccié 1a: Matematica i Astronomia

Inclou la matematica, I'astronomia i les ciencies afins en llurs
diverses branques i aplicacions

Director: ExcMm. SR. VICENC NAVARRO 1 AZNAR
Secretaria: EXCMA. SRA. MARTA SANZ-SOLE

1. ExcM. SR. Josep AMAT 1 GIRBAU [33] Robotica

2. ExcMmA. SRA. PrLAR BAYER 1 ISANT [45] Teoria de nombres
3. ExcM. SR. JoaQuiM BRUNA 1 FLORIS [72]  Analisi matematica
4. ExcM. SR. GABRIEL FERRATE 1 PASCUAL [14] Electrotecnia

5. Excm. SrR. GERARD GOMEZ 1 MUNTANE (571 Dinamica orbital

i missions espacials
6. Excm. Sr. JOrDI ISERN 1 VILABOY [52] Astrofisica teorica

7. EXCM. SR. JAUME LLIBRE I SALO [34] Dinamica celeste
i sistemes dinamics

8. ExcM. SR. VICENC NAVARRO I AZNAR B]  Geometria analitica
9. Excm. Sr. JorDI NUNEZ DE MURGA [9]1  Astrometria
10. EXCMA. SRA. MARTA SANZ-SOLE [62] Probabilitat
11. Excm. Sr. CARLES SIMO 1 TORRES [21]  Analisi matematica
12. Vacant

DISPENSATS D’ASSISTENCIA:

ExcM. Sr. DaviD NUALART I RODON Estadistica (13 setembre 2012)

Excwm. Sr. Josep M. CODINA 1 VIDAL Fisica
(decés 16 desembre 2021)
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Seccié 2a: Fisica

Comprén les ciéncies fisiques en llurs diverses branques tedriques i aplicades

Director: Excm. SR. XAvIER OBRADORS I BERENGUER
Secretari accidental: Excm. SR. ANTONI PLANES 1 VLA

1. Excm. Sr. JoaQuiv AGULLO 1 BATILE [28]  Acuistica d’instruments

2. ExcMa. Sra. MARTINE BosmaN [22]  Fisica d’altes energies

3. Excm. Sr. XaViER OBRADORS I BERENGUER [6]  Fisica de la matéria
condensada

4. ExcM. Sr. JorDI PascuaL 1 GAINZa [69]  Nanociéncia

i Nanotecnologia

5. ExcM. Sr. ANTONI PLANES I ViLA [73]  Transicions de fase
en materials

6. Excm. SR. LLuis TORNER I SABATA [68]  Fotonica
7. EXCMA. SRA. MARIA JOSEFA YZUEL GIMENEZ [67]  Optica
8. Sr. FraNCESC XAVIER PEREZ MURANO Nanoelecronica

(AcADEMIC ELECTE 16 DESEMBRE DE 2021)

9. VACANT

DISPENSATS D’ASSISTENCIA:

Excm. SrR. RoOLF TARRACH 1 SIEGEL Mecanica quantica (3 maig 2012)
EMERIT:
Excm. SrR. MANUEL GARCIA DONCEL Historia de la ciéncia
(6 febrer 2014)
ExcMm. Sr. FRANCESC SERRA 1 MESTRES Microelectronica
(4 febrer 2021)
Excm. Sr. RAMON PASCUAL DE SANS Fisica teorica

(9 de juny 2022)



Seccié 3a: Quimica

Compren les ciéncies quimiques en llurs diverses branques basiques i aplicades

Director: Excm. Sr. Josep Font 1 CiERCO

Secretari: Excm. SR. ERNEST GIRALT 1 LLEDO

1. Excm. Sr. ENRIC CANADELL 1 CASANOVA [25]  Quimica de l'estat
solid
2. ExcMm. Sr. JAUME CaSABO 1 GISPERT [66] Quimica inorganica
3. ExcM. SR. RAFAEL FOGUET 1 AMBROS [24]  Quimica industrial
4. ExcMm. Sk. Jostp FONT 1 CIERCO [50]  Quimica organica
5. ExcM. Sr. ERNEST GIRALT I LLEDO [36]  Bioorganica
6. ExcM. SR. SANTIAGO OLIVELLA 1 NEL'LO [55]  Teoria de les reaccions
quimiques
7. Sra. FATiMA BoscH 1 TUBERT Bioquimica
(AcADEMICA ELECTA 14 DESEMBRE 2017)
8. ExcMm. Sr. MIQUEL ANGEL PERICAS 1 BRONDO Catalisi per a
(AcapiMIC ELECTE 12 DESEMBRE 2019) la sostenibilitat 11
9. Excm. Sr. ANTONI PLANAS T SAUTER Bioenginyeria
(AcapiMIC ELECTE 12 DESEMBRE 2019) molecular
EMERITS:
ExcM. SR. JOAN BERTRAN 1 RUSCA Quimica teorica (3 setembre 2015)
ExcMm. Sr. Josep Costa 1 LopEZ Quimica tecnica industrial
(3 novembre 2016)
ExcM. Sr. MIQUEL GASSIOT 1 MATAS Quimica analitica

(15 novembre 2018)
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Seccié 4a: Ciéncies de la terra

Agrupa la geologia i alfres ciencies afins, com la geografia, la geofisica,
la geoquimica i els estudis de recursos naturals

Director: ExcM. SR. MIQUEL CANALS I ARTIGAS
Secretari: ExcM. SR. XAVIER QUEROL 1 CARCELLER

1. ExcM. SR. JORDI AGUSTI 1 BALLESTER [23]  Paleontologia
2. Excm. Sr. JOAN ALBAIGES I RIERA [40]  Geoquimica organica
3. Excm. SrR. ENric BANDA 1 TARRADELLAS [18]  Ciencies de la Terra
i sostenibilitat
4, ExcMm. SR. MIQUEL CANALS T ARTIGAS [41]  Geologia marina
5. ExcM. Sr. FraNcisco JosE DOBLAS-REYES Modlelitzacio climatica
6. ExcM. SR. JAVIER MARTIN VIDE (11]  Climatologia
7. Excm. SR. MARIANO MARZO 1 CARPIO [42]  Recursos energetics
8. Excm. SrR. CARLES MIRAVITLLES T TORRAS [2]  Mineralogia
i Cristal-lografia
9. Excm. Sr. Joser ANTON MUNOZ DE 1A FUENTE [47]  Geodinamica
10. ExcM. Sr. CAl PUIGDEFABREGAS 1 TOMAS [29]  Geologia sedimentaria
11. ExcM. Sr. XaviER QUEROL 1 CARCELLER [56]  Geoquimica
atmosferica
12. Excma. Ska. MONTSERRAT TORNE 1 EscAsANY [71  Geofisica litosferica
EMERITS:

ExcMm. Sr. MANUEL JULIVERT 1 CASAGUALDA

Geodinamica (5 setembre 2014)



Seccié 5a: Biologia

Comprén la biologia i altres ciéncies afins en llurs diverses branques basiques i aplicades

Director: Excm. Sr. Xavier BELLES 1 Ros
Secretari: ExcMm. SR. FRANCESC PIFERRER 1 CIRCUNS

1. Excm. Sr. ALEJANDRO AGUILAR I VILA [70]  Biologia
dels vertebrats

2. Excm. Sr. JAUME BECH 1 BORRAS [60]  Fisiologia vegetal,
edafologia
Excm. Sr. Xavier BELLES 1 Ros [37]  Fisiologia animal
4. ExcM. SR. JAUME BERTRANPETIT T BUSQUETS [74] Genomica
de poblacions
humanes
5. EXcMA. SRA. MARTA ESTRADA 1 MIYARES [44] Biologia marina
6. ExcM. SR. JOAN JOFRE I TORROELLA [61]  Virologia
7. Excm. Sr. XaviErR LLIMONA 1 PAGES [13]  Criptogamia
8. ExcM. SR. RAMON MARIA MASALLES T SAUMELL (4] Geobotanica
9. ExcM. SrR. FRANCESC PIFERRER 1 CIRCUNS [58]  Fisiologia de peixos
10. Excm. Sr. PERE PUiGDOMENECH 1 ROSELL [46]  Biologia molecular
11. EXCMA. Sra. ESTHER SIMON I MARTINEZ [1]  Fisiologia vegetal
12. Sr. JorDI ALBERCH 1 VIE Neurobiologia

(AcADEMIC ELECTE 17 DESEMBRE 2020)

13. SrA. MONTSERRAT AGUADE I PORRES Genomica i Evolucio
(ACADEMICA ELECTA 17 DESEMBRE 2020)

14. Sr. JaviErR MARTINEZ PicADO Immunovirologia
(AcADEMIC ELECTE 16 DESEMBRE 2021)

15. Vacant

EMERITS:

ExcM. SrR. MIGUEL BEATO DEL ROSAL Rerulacio genomica (4 juny 2019)
ExcMm. Sr. JACINT NADAL 1 PUIGDEFABREGAS — Vertebrats
(5 maig 2016 )

SUPERNUMERARI:

ExcM. Sr. LLuis SERra 1 CAMO Biologia evolutiva (5 novembre 2015)
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Seccié 6a: Tecnologia

Inclou les aplicacions practiques o industrials de les ciéncies, com I'arquitectura,
I'urbanisme i les enginyeries

Director: ExcM. SR. MiIGUEL ANGEL LAGUNAS HERNANDEZ

Secretaria: ExcMA. SRA. CARME TORRAS 1 GENis

1. Excm. SR. MODEST BATLLE 1 GIRONA [27]  Infraestructura del
transport i ciencia
del territori

2. Excm. Sr. Liuis BErGa 1 CASAFONT [12]  Enginyeria de l'aigua

3. ExcM. SR. MIGUEL ANGEL LAGUNAS HERNANDEZ [65]  Processament
de senyals

4. ExcM. SR. JOAN MAJO 1 CRUZATE [63]  Electronica industrial

5. ExcM. Sr. Joser ANTON PLANELL 1 EsTANY [20]  Enginyeria
de biomaterials

6. ExcMa. Sra. CARME TORRAS 1 GENIS [51]  Intel-ligencia artificial
i Robotica

7. Excm. SR. MATEO VALERO CORTES [75]  Arquitectura
de computadors

8. Excm. Sr. RODERIC GUIGO 1 SERRA [43]  Bioinformatica

9. ExcmA. SrA. ANA ISABEL PEREZ-NEIRA [17] Comumnicacions via
satel-lit

10. Sra. CARME PINOS 1 DESPLAT Patrimoni
(AcCADEMICA ELECTA 12 DESEMBRE 2019) arquitectonic

11. Vacant

12. Vacant

EMERITS:

Excm. Sr. Carres Buxape 1 RiBor

Enginyeria d’estructures

arquitectoniques (29 juliol 2021)

Excm. SR. JUAN ANTONIO SUBIRANA 1 TORRENT Enginyeria quimica
(3 margc 2022)

SUPERNUMERARI:

ExcMm. Sr. EmiLio Lora-TamMAYO D’OCON

Microelectronica

(1 margc 2018)



Seccié 7a: Arts aplicades

Inclou les arts aplicades en llurs diverses branques, donant preferéncia

ales

de fonament cientific i tecnologic

Directora: ExcMA. SRA. MARIA DELS ANGELS DoMINGO LAPLANA
Secretari: Excm. SR. ARTUR RAMON NAVARRO

ExXcMaA. SRA. MARIA DELS ANGELS DOMINGO Lapiana  [8]  Oficis d’Art

ExcM. Sr. GERHARD GRENZING

ExcM. SR. ARTUR RAMON NAVARRO

Sr. JORDI SERRA MORAGAS
(ACADEMIC ELECTE 12 DESEMBRE 2019)

SR. JAUME FREIXA I JANARIZ
(AcaDpiMIC ELECTE 17 DESEMBRE 2020)

Sr. MANUEL LAGUILLO MENENDEZ
(AcapiMiC ELECTE 17 DESEMBRE 2020)

[59] Construccio
d’instruments musicals

[31]  Antiquariat

Reflexos metal-lics

Arquitectura
de museus

Fotografia

DISPENSATS D'ASSISTENCIA:

Excm

. SR. JORDI SAVALL 1 BERNADET

EMERITS:

Excm
Excm
Excm

Excm

. SR. ANDRE RICARD 1 SALA
. SR. JoaN ViiA 1 GrAU
. SR. DAVID BALSELLS 1 SOLE

. SR. DANIEL GIRALT-MIRACLE

Musicologia (15 setembre 2011)

Disseny industrial (8 marg 2017)
Art Vitralleria (2 mar¢ 2017)
Fotografia (7 desembre 2018)

Historia de I'art i dels bells oficis
(9 gener 2020)



ACTIVITATS DEL CURS ACADEMIC 2021-2022




B SESSIONS ESTATUTARIES DE 'ACADEMIA

Junta Directiva i Junta General

Durant el curs académic 2021-2022, la Junta Directiva ha celebrat deu
reunions estatutaries (virtuals) i la Comissié Permanent s’ha reunit en 28
ocasions.

La Junta General, de les set reunions ordinaries i de les extraordinaries recolli-
des en els Estatuts —d’elecci6 de carrecs, inauguracio i cloenda—, ha celebrat
la sessio d’eleccio de carrecs el 7 d’octubre de 2021, la sessi6 inaugural el 21
d’octubre, la cloenda de curs el 16 de juny (la qual va ser un acte informal),
set sessions estatutaries i cinc d’extraordinaries amb motiu de I'ingrés de nous
academics.

Per a les sessions s’ha adoptat un model mixt; d’'una banda, presencial, amb
limitacié de l'aforament de la sala d’actes, i de l'altra, virtual, mitjancant re-
transmissio en directe (streaming).

Sessid extraordindria sobre eleccié de carrecs
de la Junta Directiva

El 7 d’octubre es va dur a terme la sessio extraordinaria de renovacio de
carrecs de la Junta Directiva, en que van ser elegits:

Vicepresident: Excm. Sr. Gerard Gémez Muntané

Secretari general: Excm. Sr. Javier Martin-Vide

Tresorera: Excma. Sra. Montserrat Torné Escasany

Bibliotecaria: Excma. Sra. Merceé Durfort Coll

Per part de les seccions, van ser elegits

Directors:

e Excm. Sr. Xavier Obradors i Berenguer, de la Secci6 2a

e Excm. Sr. Miquel Canals i Artigas, de la Secci6 4a

» Excm. Sr. Miguel Angel Lagunas Hernandez, de la Seccié 6a

Secretaris de seccions:

e Excma. Sra. Marta Sanz-Solé, de la Secci6 1a

e Excm. Sr. Ernest Giralt i Lledo, de la Secci6 3a
e Excm. Sr. Francesc Piferrer, de la Secci6 5a

e Excm. Sr. Artur Ramon Navarro, de la Seccié 7a

Els elegits van prendre possessio del carrec en la sessi6 inaugural de curs.
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Sessié inaugural

El 21 d’octubre es va fer la Sessi6é publica inaugural del curs de ’Acadeé-
mia. En primer lloc, el secretari general va presentar un resum de la memoria
del curs anterior. Excm. Sr. Jaume Bertranpetit, académic numerari de
la RACAB, va impartir la llicd inaugural del curs 2021-2022 amb el titol «El
genoma en el transcurs del temps, I’evolucié com a estratégia per a la
perdurabilitat de la vida», publicada a les Memories de la Reial Académia
de Ciéncies i Arts de Barcelona (tercera época, nim. 1063).

Els éssers vius tenim una descripcio de nosaltres mateixos en
el nostre genoma. Coneixer el genoma, com funciona i com
ha sorgit en I'evolucio és basic en la biologia actual. L'enfoca-
ment de la biologia evolutiva és essencial en la comprensio de
la vida a I’bora d’explicar per qué les coses son com son, per
trobar sentit a la complexitat i la diversitat de la vida; de fet,
el coneixement dels genomes ha obert possibilitats noves enor-
mes. La comparacio de genomes ens permet, a més, entendre
la dinamica del procés evolutiu, i, per primer cop, reconstruir
filogenies, amb la topologia i els temps en ['evolucio dels éssers vius, aplicable a
tota la diversitat de la vida o a grups i poblacions reduits dins d’una especie.
A mes, els metodes emprats es poden aplicar a altres sistemes no biologics, des
de l'evolucio cosmica a la de les llengiies.

La dinamica del procés evolutiu vist des de la comparacio de genomes ens
permet entendre tant la dinamica constant de l'evolucio molecular neutre com
la dinamica variant de I'evolucio morfologica en funcio de les forces selectives
exercides per ambients canviants. Pero no ens hem de deixar enlluernar amb
lescalada de produccio de dades genomiques: en si mateixes no son mes que
dadles descriptives (i molt llargues) i no van gaire més enlla que les antigues
tedioses descripcions morfologiques; calen encara grans esforcos en la seva
comprensio, tant funcionalment com evolutivament.

Els genomes, aixo si, estan permetent dur a terme reconstruccions acurades
del passat, tant a grans nivells, amb tot I'arbre de la vida, com dins d’una
especie com la nostra, i arriben a esbrinar la genesi de les poblacions actuals
gracies al DNA actual i antic i a les analisis de la genética de poblacions i de
levolucio molecular. Un nou impuls ve donat per les aplicacions de téecniques
d’intel ligéncia artificial que estan obrint camins molt interessants, pero albora
plens d’interrogants.

Finalment, l'estudi de les forces que generen ['evolucio del genoma i de com
han estat modificades per la cultura humana ens permeten parilar del futur
genetic dels humans, deixant de banda especulacions acientifiques amb con-
notacions socials molt importants. El futur genetic de la humanitat no sera
gaire diferent del present i és amb aquest que hem de comptar per als reptes
socials i tecnologics del futur.
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Padri: Excm. Sr. Juan Antonio Subirana i Torrent

La codificacio de la informacio biologica en el genoma

«El genoma, la sequencia de DNA que constitueix el material hereditari dels
cromosomes, es defineix normalment com el conjunt d’instruccions que deter-
minen les caracteristiques biologiques dels éssers vius. Aquestes instruccions
estan especificament codificades en regions relativament petites del genoma,
les quals anomenem ‘gens’. La identificacio dels gens en la sequéncia del
genoma €s essencial, en conseqiiencia, per a entendre com la biologia d’'una
especie és codificada en el seu genoma. Sovint, pero, els gens ocupen una part
molt petita del genoma (no més del 5 % en el cas del genoma huma), i la
seva identificacié no és trivial. De fet, avui, vint anys després de la publicacio
dels primers esborranys de la seqliencia del genoma huma, encara no sabem
amb certesa quin és el nombre de gens que hi son codificats. La primera part
d’aquest article és una introduccio a la naturalesa molecular dels gens i a la
historia dels desenvolupaments tecnologics i cientifics que van fer possible
establir-la. La segona part €s una revisio dels metodes que, durant el darrer
segle, han estat desenvolupats i utilitzats per a identificar els gens, fent em-
fasi, sobretot, en els metodes computacionals que van ser desplegats a partir
dels anys vuitanta, quan les primeres col-leccions de seqiiencies de DNA van
esdevenir disponibles. Aquests metodes es basen en el reconeixement de
patrons i regularitats estadistiques, indicatius de la preséncia de gens en la
sequiencia de DNA, i en la deteccié de conservacio interespecifica en aques-
ta seqiiencia, ateés que, a causa de la seleccio natural, les regions funcionals
del genoma —els gens, en particular— estan molt més conservades que les
regions que manquen de funcionalitat. Aquests metodes son el reflex, d’algu-
na manera, de la naturalesa intrinsecament computacional de la informacio
biologica codificada en el genoma.»

O
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Padri: Excm. Sr. Mateo Valero Cortés

Comunicaciones por satélite: bacia las redes 3D

«Como seran las redes futuras de comunicaciones radio? ;Cuales seran las
nuevas tecnologias que las soporten: antenas holograficas, comunicaciones
cudnticas...? Si bien estas cuestiones son dificiles de contestar, ya se han em-
pezado a buscar respuestas con algunos conceptos nuevos e interesantes. Sin
duda, las futuras redes se basardn en tecnologias disruptivas y en mejoras de
tecnologias que ya estaban presentes en las actuales redes 5G. Imaginense
redes centradas en el usuario, que puede crear o activar una red cuando lo
necesite y alli donde se encuentre. Serdn redes con inteligencia y memoria
distribuida, capaces de transmitir a velocidades de terabits por segundo
(diez mil veces mas ripido que la velocidad que actualmente entrega la fibra
Optica en nuestros hogares). Seran capaces ademas de calcular a la vez que
transmiten, para asi automatizar los procesos y conseguir una red sostenible
y que ofrezca siempre la conexion 6ptima. No se ha de pensar sélo en las
grandes ciudades, sino también en pueblos pequenos, comunidades ‘ad hoc’,
océanos, etc.

Cada vez mas, la red es creada por software, lo cual prepara el camino para la
vision de futuro comentada. No obstante, esta vision solo es posible si las co-
municaciones terrestres y las comunicaciones por satélite estin plenamente
desarrolladas (deseablemente, ambas como parte de la misma red). De este
modo, la cobertura serd ubicua y la calidad de servicio, constante. Si bien las
comunicaciones terrestres nos son familiares, las satelitales no lo son tanto:
scuindo y donde se emplean? ;Como operan? ;Por qué son diferentes a las
terrestres? Esta memoria ahonda en estas cuestiones y en otras relacionadas,
con el objetivo de acercarlas al lector a través de una descripcion que combina
la explicacion tutorial con la de nuevas lineas de investigacion.

Se muestran la importancia de las comunicaciones satelitales en el inicio de las
radiocomunicaciones digitales, sus diferencias frente a las radiocomunicacio-
nes terrestres y la revolucion espacial que esta sucediendo. En esta memoria
son protagonistas las tecnologias de capa fisica y se avanzan algunas posibles
lineas de investigacion de la codificacion en radiofrecuencia que permitan
progresar en la integracion de los segmentos terrestre y satélite, aprovechando
asi sus sinergias dentro de una red por radio tridimensional.»



ExcMm. Sr. Francisco DoBLAS-REYES
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Padri: Excm. Sr. Javier Martin Vide

Prediccion del clima global para la adaptacion
al cambio climdtico

«La prediccion decenal del clima es una nueva herramienta con el fin de
formular informacion climatica para la adaptacion al cambio climatico y la
mitigacion de este en el futuro cercano. Este desarrollo responde a las necesi-
dades planteadas por una parte de la sociedad, en particular el sector privado,
y a las posibilidades que ofrece para desarrollar productos innovadores que
permitan una mejor adaptacion al cambio climdtico en escalas temporales mas
cercanas que las que con frecuencia se consideran en las proyecciones de
cambio climatico de origen antrépico. En consecuencia, han surgido iniciativas
para desarrollar sistemas de prediccion decadal que producen y diseminan
de manera regular esta informacion a escalas global, regional y nacional, asi
como a usuarios individuales.

Una comunicacion fiable de la incertidumbre de estas predicciones ayuda
a construir una relacion de confianza con el usuario, pero es una relacion
que debe superar la barrera de la demanda de una informacion determinista
que es imposible proporcionar con la precision requerida. La respuesta que
los predictores climaticos han propuesto consiste en el uso de predicciones
probabilistas, que explicitamente incluye la incertidumbre asociada a la pre-
diccion. La comunicacion a los usuarios de la informacion en formato proba-
bilista, incluyendo estimaciones de la confianza en la prediccion basada en las
predicciones retrospectivas, ha sido un reto durante mucho tiempo, aunque
hay lecciones muy dutiles que se pueden extraer de las experiencias en otros
campos de la investigacion sobre el clima, asi como nuevas herramientas
tecnologicas, que facilitan la tarea.

Otras consideraciones comprenden la necesidad de adaptar las expectativas
de los usuarios a los niveles modestos de calidad de la prediccion. Aumen-
tar la calidad de los sistemas actuales requiere desarrollo en varios frentes,
muchos de ellos relacionados con el aumento del realismo de los modelos
utilizados, que son los mismos que se usan en las simulaciones de cambio
climatico a largo plazo. Estos desarrollos incluyen la reduccion de los errores
sistematicos, mejoras en los métodos de generacion del conjunto de simula-
ciones o el uso de aproximaciones para formular predicciones probabilistas
de sucesos climaticos extremos, asi como para sintetizar informacion a partir
del gran nimero de sistemas de prediccion disponibles.»

N
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Terapia génica: una nova eina per al tractament
de malalties minoritaries i d’alta prevalenca

«La terapia genica representa una nova eina prometedora per al tractament
més efica¢ d’aquelles malalties que les terapies convencionals amb medicaments
no poden assolir. Una part important de la nostra investigacio s’ha centrat
a desenvolupar nous enfocaments de terapia geénica basats en vectors virals
adenoassociats (AAV) per al tractament de les mucopolisacaridosis (MPS), un
grup de malalties monogeniques metaboliques i neurodegeneratives devas-
tadores, caracteritzades per 'emmagatzematge lisosomic de macromolecules.
L’administracié de vectors AAV que codificaven una copia correcta del gen
mutat al liquid cefalorraquidi va corregir tant les alteracions en el sistema
nervios central com la patologia somatica en ratolins model de les diferents
MPS (MPSII, MPSIIIA, MPSIIIB i MPSIIID). En tots els casos, l'activitat enzima-
tica va augmentar al cervell en conjunt i al serum, cosa que va donar lloc a
la correcci6 de la patologia lisosomica en tot 'organisme, a la normalitzacio
dels deficits de comportament i a un augment de la supervivencia. Aquests
resultats constitueixen la base per a la translacio clinica d’aquestes terapies
per a les MPS en pacients.

Una part molt important de la nostra recerca s’ha centrat també a desenvolupar
estrategies de terapia genica per a malalties d’alta prevalenca, com la diabetis
mellitus de tipus 11 2 (DT1 i DT2), causades per multiples gens i factors ambi-
entals. En aquest cas, la terapia génica s’enfronta a un paradigma nou a causa
del repte que representa la identificacié de gens potencialment terapeutics. En
aquest context hem desenvolupat un tractament per a la DT1, caracteritzada
per hiperglucémia a causa de la deficiencia d’insulina deguda a la destruccio
autoimmunitaria de les cellules B pancreatiques. El muscul esqueletic €s el
responsable principal de la captacié de glucosa circulant. Al nostre grup,
hem demostrat que és possible generar un «sensor de glucosa» al muscul

esqueletic capa¢ d’incrementar la captacié de glucosa en condicions de ))



») diabetis mitjancant 'expressié conjunta dels gens de la glucoquinasa (GCK)

i la insulina (Ins). L’administracio intramuscular d’AAV-Ins i AAV-GCK va
corregir la hiperglucémia a molt llarg termini tant en ratolins com en gossos
diabetics. Aquest tractament esta avui en fase de desenvolupament clinic per
a la terapia en pacients diabetics de tipus 1.

En paral-lel, el nostre grup també ha abordat el tractament mitjancant terapia
genica de la DT2, la qual esta molt associada amb I'obesitat. Vam identificar el
factor de creixement del fibroblast 21 (FGF21), un dels principals reguladors
del metabolisme de la glucosa i dels lipids, com a potencial gen candidat
per a tractar la DT2. L’administracio de vectors AAV que codificaven FGF21
va permetre un augment dels nivells circulants de FGF21, que va revertir
l'obesitat, 'esteatosi hepatica i la resisténcia a la insulina en diferents models
murins d’obesitat i DT2. Aquests estudis demostren que la terapia génica amb
FGF21 té un gran potencial translacional per trobar un tractament més efectiu
per als pacients en un futur proper.

Aixi doncs, els estudis d’aquesta memoria mostren que la terapia genica obre
un nou horitzo cap a la cura no només de malalties monogeniques sind també
de malalties d’alta prevalenca.»
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Enzims i sucres: de la catalisi a U'enginyeria enzimatica

«Els enzims son els catalitzadors de les reaccions quimiques en els organismes
vius, caracteritzats per la seva eficiencia catalitica i especificitat per les reac-
cions que catalitzen, pels substrats que reconeixen i per I'estereoespecificitat
de la seva conversi6 a productes. A principis del segle XX s’identifica que els
enzims son proteines i es desenvolupen els conceptes de la catalisi enzimatica
en que l'element central son les interaccions no covalents fruit de la uni6 del
substrat al centre actiu de 'enzim que estabilitza I'estat de transicio de la reaccio,
i aporta la forca motriu per a accelerar la velocitat de reaccio. Perod, a més de
la funcié que fan com a catalitzadors naturals, son eines per a catalitzar trans-
formacions artificials i esdevenen biocatalitzadors per a la creacio de productes
quimics i materials en la transicié cap a la quimica verda amb tecnologies
sostenibles des dels punts de vista energetic i mediambiental. L'enzimologia
estudia els mecanismes, la cinetica i Pestructura molecular dels enzims per a
desxifrar la relacio entre estructura i funcié. I amb el desenvolupament de les
eines de biologia molecular de 'ADN sorgeix I'enginyeria enzimatica, amb
la finalitat de modificar enzims naturals per a convertir-los en catalitzadors a
mida per a les transformacions quimiques que interessa. Aquesta enginyeria
es realitza amb dues estrategies complementaries: el disseny racional basat en el
coneixement de l'estructura i propietats de I'enzim i 'evolucio dirigida —en
que l'aproximacio és més aleatoria—, basada a generar diversitat i seleccionar
la variant que funciona per a I'aplicacié que es vol.

En aquesta memoria es presenten els conceptes clau de la catalisi enzimatica i
I'enginyeria de proteines i, particularment, dels enzims actius sobre els hidrats
de carboni. Aquests enzims son els responsables de la biosintesi, la degradacio
i la modificacié d’oligosacarids, polisacarids i glicoconjugats, biomolecules
centrals a la natura i, a més, molécules amb moltes aplicacions practiques. En
aquesta memoria es relaten algunes contribucions a I'enzimologia i I'enginyeria
enzimatica d’aquestes families d’enzims actius sobre carbohidrats, sobre el
mecanisme de glicosidases i glicosiltransferases, de I'enginyeria d’hidrolases a
sintases i sobre 'evolucio dirigida de glicosintases i esterases i algunes aplica-
cions rellevants en biocatalisi per a la produccio de glicans i glicoconjugats.»



Treballs de torn

18.11.2021 - Excm. Sr. Modest BATLLE | GIRONA. Seccié 6a

Més enlla del caleul
“la rendibilitat del disseny a l'obra publica”

«A partir del fet que el disseny és un factor que aporta valor afegit a 'obra pu-
blica, considerant 'opinié que la societat en té, des d’una perspectiva vi-
sual, com un gran «moble territorial> que s’hi implanta, cal demostrar que els
processos formals de disseny generen una major rendibilitat de I'obra feta,
mitjancant uns costos molt inferiors a aquest valor afegit que produeix.

Es planteja el procés d’assimilacié d’aquest fet i la demostracio grafica, mit-
jancant exemples, del cost negatiu del «o disseny», en primer lloc, i dels
beneficis del disseny, en segon terme.

Finalment es proposa l'aplicacié d’altres elements, dins del concepte disseny,
com son el grafisme, la vegetacio, la historia o el color.»

16.12.2021 - Excm. Sr. Enric CANADELL | CASANOVA. Seccié 3a
“Els solids moleculars: punt de trobada de la fisica i la quimica”

S’exposaran les principals caracteristiques dels solids conductors moleculars
i les raons per les quals el seu estudi és un camp eminentment interdiscipli-
nari en que les contribucions de fisics i quimics, que van des de la sintesi
organica fins a la teoria de la materia condensada, estan fortament interrela-
cionades. Aquests solids no existeixen a la natura i presenten propietats poc
usuals. S'exposaran les raons que van portar a la seva preparacio, en que
es diferencien del conductors usuals i alguns dels resultats més remarcables
d’aquesta recerca. També es consideraran nous possibles desenvolupaments
en els propers anys.»

20.1.2022 - Excm. Sr. Alex AGUILAR. Seccié 5a

“Per qué algunes espécies de grans cefacis s’han recuperat de la pesca
balenera i d'alfres no2 Qué en sabem i qué desconeixem”

«La pesca balenera moderna ha estat una de les explotacions més agressives de
la biodiversitat. Durant els segles xix i xx, practicament totes les especies de grans
cetacis van ser fortament reduides. Després de decades de proteccio, la taxa
de recuperacio ha estat molt diversa. Algunes especies han recuperat efectius
rapidament, unes altres ho han fet més lentament i d’altres no semblen haver
estat capaces de retornar a 'abundancia inicial. Les raons d’aquesta disparitat
sovint no es coneixen, pero, a banda de possibles canvis sobrevinguts en



I'ecosistema, sembla que certs trets biologics han estat determinants. Aquests
factors es discutiran examinant les trajectories seguides per tres especies: la
balena franca, la balena blava i el catxalot.»

17.2.2022 - Excm. Sr. Jaume LLIBRE. Secci6 1a
‘la conjectura 3x + 1 i els limits de la matematica”

«El problema 3x + 1 estudia el comportament d’'una successio de nombres
naturals que comenca per un natural x qualsevol, i a continuaci6 ve el na-
tural 3x + 1 si x és senar, o x/2 si x €s parell. La conjectura 3x + 1 diu que
comencant en qualsevol nombre natural x i construint la mencionada suc-
cessio arribem sempre al nimero 1.

Aquest problema aparentment simple, enunciat per primera vegada fa vuitanta-
cinc anys, ha esdevingut forca complicat. S’han publicat més de 150 articles
sobre aquesta conjectura i s’han fet congressos dedicats exclusivament al
tema. En aquests moments sabem que la conjectura és certa per als nombres
naturals x més petits que 2A68 = 295 147 905 179 352 825 856.

Importants matematics com Paul Erdos van dir sobre aquesta conjectura: <La
matematica actual encara no esta preparada per aquest tipus de probleman.
Al llarg de la conferéncia farem un petit repas a I'estat present d’aquesta con-
jectura, i acabarem veient que Paul Erdos per ara continua tenint rao.

El 2012 ja vaig impartir una conferéncia sobre aquesta conjectura. Veurem
quins resultats nous s’han produit en aquests darrers deu anys.»

17.3.2022 - Excm. Sr. Miquel CANALS. Seccié 4a
“I'estat dels nostres oceans i mars”

Els oceans i les seves mars adjacents recobreixen el 71 % de la superficie de
la Terra i, per tant, constitueixen I'ecosistema més gran que existeix. Aquest
immens espai oceanic, que &s la font de la vida i el gran regulador del cli-
ma de la Terra, I'usem a bastament per al lleure, amb finalitats educatives
i culturals, i per eixamplar els nostres horitzons vitals. Alhora, és també
un recurs clau per a Pobtencié d’aliment i altres materies primeres, per al
transport i la instal-lacié d’infraestructures o per a I'abocament de residus.
Conseglientment, I'espai oceanic pateix els efectes de I'activitat humana, en
les seves multiples expressions i amb intensitats diferents, des de la linia de
costa fins a les mars més remotes i les fondalades més pregones. La historia
de la pesca ho il'lustra a la perfeccio: ras i curt, es pot resumir amb un «@nar



sempre més lluny i més profund». Es a dir, a mesura que s’han anat esgotant
els recursos costaners, la resposta ha estat anar a regions més llunyanes i a
fondaries més grans, assumint que els recursos eren inesgotables en un espai
tan immens i que, a més, €s de tots i, per tant, no és de ningd. Perd aquesta
sortida cap endavant esta arribant al seu final: ja gairebé no queden racons
nous per explorar i explotar. Les evidencies de la sobreexplotacié i I'abus de
l'ocea son, a hores d’ara, incomptables i abassegadores. Es un exemple més
de la tragedia dels comuns.

En aquest treball de torn mostrarem exemples concrets de la petjada humana
sobre els ecosistemes marins, alguns de ben propers, i farem referéncia a
I'intent més ambicios, encara no del tot reeixit, per posar fre a la seva degra-
dacio, com és la Directiva marc sobre l'estrateégia marina (MSFD) de la Unio
Europea, i el seu benintencionat afany d’assolir 'anomenat bon estat ambiental
(BEA) de 'ambient mari.

28.4.2022 - Excm. Sr. Lluis BERGA. Seccié 6a

" . . . . Ny M
/ﬂUﬂdCiCIOﬂS I-canvi C/ImOfIC

El canvi climatic esta produint variacions en tres elements basics amb relacio
a les inundacions: augment de la temperatura, elevacié del nivell del mar i
disminucions de les capes de neu i gel. En aquest treball es descriuen els
diversos tipus d’inundacions, amb un émfasi especial en les inundacions
costaneres, fluvials i pluvials.

El nivell del mar ha pujat des del comencament del segle xx uns 20 cm. Les
projeccions per a finals d’aquest segle mostren un augment addicional d’en-
tre els 28 cm i els 101 cm segons els diferents escenaris d’emissio de gasos
d’efecte d’hivernacle. Al delta de I'Ebre el risc més important a mitja termini
¢és la pujada relativa del nivell del mar. Risc sever, que pot afectar la propia
existencia del delta i produir-ne la submersio.

Al treball es presenta l'actualitzacié de la base de dades de les avingudes
extremes al mén, que inclou les dades de cabals punta d’avingudes maxi-
mes anuals en 120 paisos, i s'obtenen les corbes envoltants de les avingu-
des maximes. També s’introdueix la importancia del valor del volum de les
avingudes en la gestio de les inundacions.

En relacié6 amb les inundacions fluvials i el canvi climatic, es descriu la in-
tensificacio del cicle hidrologic i el risc associat i s’analitzen els fets obser-
vats i les seves tendencies, aixi com els canvis projectats per al segle xxi. A
escala global, les bases de dades i nombrosos treballs i estudis mostren que



no hi ha cap evidencia durant les darreres decades d’'una tendeéncia a l'al¢a
relacionada amb el canvi climatic per a les inundacions, i les variacions de
les inundacions extremes estan dins del rang de la variabilitat natural. Amb
relacio als canvis projectats hi ha una confidéncia mitjana quant a 'augment
de les inundacions a escala global.

Les inundacions pluvials (flash floods, urban floods) passen quan un esde-
veniment de precipitacié intensa crea una inundacio, usualment en arees
relativament petites, i en periodes curts de temps. Globalment, la freqiiencia
i la intensitat de les precipitacions extremes han augmentat en la majoria de
regions del mén amb bones xarxes d’observacio, i les projeccions futures
d’aquestes precipitacions mostren un augment de la seva intensitat i freqiéncia,
cosa que pot suposar un augment de les inundacions pluvials.

Finalment s’analitzen les incerteses de les projeccions futures.

19.5.2022 - Excm. Sr. Joan Jofre. Seccié 5a.
"El virus SARS-CoV-2"

Els virus son entitats biologiques acel-lulars i només es poden multiplicar dins
d'una cel'lula hoste, on, a diferéencia de les cel-lules de tots els éssers vius,
no es multipliquen per divisié binaria. Mostren una gran diversitat i afecten
tots els grups d’éssers vius. Tots els virus tenen una fase extracellular, par-
ticules anomenades virions, i una d’intracel-lular consistent en una suma de
molecules suspeses en el citoplasma de la cel-lula hoste. Els virus tenen una
gran capacitat de variacié genetica, sigui per mutacio o per recombinacio, i,
per tant, evolucionen molt. El fet que es trobin virus que infecten a totes les
especies de tots els grups d’éssers vius fa pensar que sén favorables per a la
vida tal com la coneixem.

Tanmateix, alguns virus, en un moment determinat, son altament patogénics
per a una determinada espécie. Aquest és el cas de I'agent causal de la CO-
VID-19, el SARS-CoV-2. Solen apareixer com a patdgens emergents.

Filogeneticament, el SARS-CoV-2 pertany a la familia Coronaviridae. Els mem-
bres d’aquesta familia poden infectar mamifers, aus i també peixos i reptils.
El SARS-CoV-2 infecta cellules de diverses especies de mamifers i diferents
tipus de cel-lules del cos huma.

Els virions, de forma esferoidal, tenen un diametre variable, d’entre 85 i 125
nanometres. Consten d'una nucleocapsida (genoma més nucleoproteina (N))
rodejada d’'un embolcall, membrana bilipidica, on hi ha inserides tres proteines:
E (proteina de I'embolcall), M (proteina de la membrana) i S (proteina de I'es-



picula). Aquesta darrera, que emergeix de la superficie en forma d’espicules, és
essencial en el reconeixement de les cel-lules hoste i en I'entrada a aquestes.

El procés infeccios de la cel-lula s’inicia amb I'acoblament de la proteina S al
receptor cel-lular, que és 'ACE2 (enzim conversiu de 'angiotensina). Per mitja
d’endocitosi o de fusio, entra a la cellula hoste i s’allibera el genoma. Aquest
€s un ARN monocatenari, que pot actuar com a ARN missatger d'uns 30.000
nucleotids. El genoma del SARS-CoV-2 té catorze pautes obertes de lectura
(ORPF) i codifica per a trenta-una proteines, algunes de relacionades amb el
procés replicatiu; unes altres son les proteines estructurals mencionades en
el paragraf anterior i unes altres sén les anomenades proteines accessories.
Aquestes darreres no tenen cap relacié amb la multiplicacio, perd sembla
que alguna d’elles pot estar associada a la patogenicitat. Al cap d’'unes deu
hores ja s’han sintetitzat totes les proteines i les copies de genoma suficients
perque es formin els nous virions que adquireixen 'embolcall a les vesicules de
I'aparell de Golgi i son alliberades a I'exterior per un procés de gemmacio.
També poden passar d’'una cel-lula a una altra per fusié cel-lular.

Tot aquest coneixement sobre molecules i processos permet dissenyar i obte-
nir, aprofitant multiples plataformes biotecnologiques ja existents, les vacunes
(passades i futures), antivirals, anticossos per seroterapia i tests de detecci6.



B SESSIO DE CLOENDA

El 16 de juny es va fer la Junta Extraordinaria de Cloenda de Curs, celebrada
a 'Observatori Fabra. En primer lloc, la secretaria general informa de I'aprova-
cio, per part de la Junta Directiva del passat 9 de juny, dels segtients treballs
de torn per al proper curs acadeémic 2022-2023:

Secci6 2a. Academic Excm. Sr. Xavier OBRADORs - 24 de novembre de 2022
Secci6 la. Academic Excma. Sra. MarTA Sanz-Sork - 15 de desembre de 2022
Secci6 3a. Academica Excma. Sra. Farma Bosc - 16 de febrer de 2023
Secci6 4a. Academic Excm. Sr. Francisco Dosras-Reves - 16 de marg de 2023
Secci6 5a. Academic Excm. Sr. FrRancesc PiFerrer - 27 d’abril de 2023
Secci6 6a. Académica Excm. Sr. Mareo VALero - 18 de maig de 2023

Secci6 7a. Academica Excma. Sra. Mapora - 15 de maig de 2023

També anuncia que la conferéncia inaugural del proper curs 2022-2023 sera
a carrec de l'academic Excm. Sr. Joan Majo.

Tot seguit el president va presentar un resum de les activitats de ’Académia
que es recullen en aquest volum.



B A CADEMICS

Eleccié de nous académics i especialitats

El 16 de desembre de 2021 es van elegir dos académics electes de les sec-
cions 5a i Ga:

e Sr. Francesc Pérez Murano. Fabricacié de micro- i nanoelectronica. S6a.
e Sr. Javier Martinez- Picado. Immunovirologia. S5a.

Han estat elegides les especialitats per a les places vacants:

e Secci6 6a: Tecnologia - Nanoelectronica

e Seccio 5a: Biologia - Immunovirologia

S’han elegit dos nous academics corresponents:

e Excm. Sr. Jean Pierre Bourguignon, Institut des Hautes Etudes Scientifiques,
Universitat Paris-Saclay. 17.03.2022. Sla.

e Excma. Sra. Deborah Power, Centro de Ciéncias do Mar, Universitat de
I'Algarve, Portugal. 17.02.2022. S5a.

Pas a académic emeérit

w

e Excm. Sr. Carles Buxadé i Ribot, 29.07.2021. S6a.
e Excm. Sr. Juan Antonio Subirana i Torrent, 3.3.2022. S6a.

e Excm. Sr. Ramon Pascual de Sans, 9.6.2022. S2a.

Decessos i semblances biografiques

Académics numeraris

Excm. Sr. Josep Maria CopmNa, 16.12.2021. Académic numerari adscrit a la
Seccio 1la (Matematiques i Astronomia). Va ser elegit el 6 de mar¢ de 1964.

Excm. Sra. MERCE DURFORT 1 cOLL, 7.4.2022. Académica numeraria adscrita a la
Secci6 5a (Biologia). Va ser elegida el 9 de desembre de 1993.
Académics corresponents

Excm. Sr. JosE Francisco Barta Carigja, 15.7.2022. Academic corresponent
adscrit a la Seccio 2a (Fisica). Va ser elegit el 26 de febrer de 1998.

Excm. Sr. Josep CasADESUs PorsaLs, 5.8.2022. Academic corresponent adscrit a
la Secci6 5a (Biologia). Va ser elegit el 16 d’octubre de 1997.



Distincions i reconeixements.

Novemsre 2021. L'académica Excma. Sra. Martine Bosman ha estat elegida
Fellow of the European Academy of Science a la divisi6 de Fisica.

Novemsre 2021. L'academica Excma. Sra. Carme Torras ha estat guardonada
ex aequo amb el Premi Nacional de Recerca 2020, per la seva investigacio
sobre intel-ligéncia artificial i robotica assistencial per part del Govern de
la Generalitat i la Fundacio Catalana per a la Recerca i la Innovacié.

Novemsre 2021. L'academic Excm. Sr. André Ricard ha rebut el premi Design
Europe, que atorga 'Oficina de la Propietat Intel-lectual de la Unié Europea.

Novemsre 2021. L'académic Exem. Sr. Jordi Bascompte, membre corresponent
de la Secci6 5a, ha rebut el Premi Ramon Margalef d’Ecologia.

DesemBre 2021. L’'académica Excma. Sra. Carme Pinds ha rebut el Premi
Nacional d’Arquitectura, promogut pel Ministeri de Transports.

GeNEr 2022, L'academic Excm. Sr. Gerard Grenzing ha rebut el Premi Na-
cional d’Artesania, que atorga Artesania Catalunya del Consorci de Comerg,
Artesania i Moda de la Generalitat.

Fesrer 2022. L'académica Excma. Sra. Maria Josefa Yzuel ha rebut I'SPIE
President’s Award, atorgat per un servei Unic i meritori d’excepcional be-
nefici per a la societat.

e Juny 2022. Lacadémic Excm. Sr. Lluis Torner ha rebut la Creu de Sant Jordi

de la Generalitat de Catalunya.
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BIBLIOTECA | ARXIU

La Biblioteca, seguint amb la seva tasca, tant de manteniment com de di-
fusié del fons, ha incorporat al cataleg 55 registres de llibres i els nimeros
corresponents de setanta revistes rebudes. També s’han ates un total de 242
consultes (201 d’electroniques i per telefon i 41 de presencials). La pagina
web de ’Academia ha estat visitada per 2.533 usuaris, que han obert un total
de 5.133 sessions, i han accedit a 20.731 pagines.

La Biblioteca ha acollit la senyora Patricia An Pena Hernandez, estudiant
de Master en Historia de la Ciencia: Ciéncia, Historia i Societat, a la Facul-
tat de Ciencies de la Universitat Autonoma de Barcelona, i a la Universitat
de Barcelona en l'assignatura de Practiques en Empreses i Institucions. Ha
realitzat el treball Diddctica y divulgacion en el siglo xvi: Estudio de los ins-
trumentos matemdticos del gabinete de fisica de Barcelona, on ha catalogat
diferents aparells i instruments cientifics de la RACAB que estaven pendents
d’'identificacio.

Fons de Memories cientifiques manuscrites (RACAB)
=» https://mdc.csuc.cat/digital/collection/mcmRACAB




B PROJECCIO SOCIAL

Conferéncies i actes de divulgacié

10 de mar¢ de 2022
Taula rodona sobre recerca i tecnologia espacials

a Catalunya. Moderadora: Ana Pérez- Neira

20 d’abril de 2022

Lliurament de l'acreditacié com a academic corresponent
i col'loqui amb el professor Jean-Pierre Bourguignon

12 de maig de 2022

Conferencia Dia Internacional de la Llum- Lasers
d’intensitat extrema: que soén i per a que serveixen.
Luis Roso

e Participacio en la celebracié de la 26a Setmana de la Ciéncia amb el col-
loqui «Fruites i verdures en I'alimentacié humana», dins del marc de ’Any
Internacional de les Fruites i Verdures

e Participacié de la RACAB a Exporecerca Jove, amb la concessio de dos
premis:
Premi RACAB. Sopar amb estrelles
Titol del treball: «Cimara de niebla low cost»
Autors del treball: Antia Ollero Cadilla i Juan Martin Taboada Lorenzo

Centre: Aulas Tecnépole. Parque Tecnoldgico de Galicia (Ourense)

e Premi Cultura Cientifica de 'Observatori Fabra

Titol del treball: {La precisio de la digitalitzacio del so. Comprovacié expe-
rimental de la reversibilitat del teorema de Nyquist»

Autor del treball: Ian Pantén Vazquez

Centre: Institut Vilanova del Valles (Barcelona)

e Participacio de la RACAB a I'exposici6 «Alfons X el Sabio: el legado de un
rey precursor», amb motiu del vin centenari del naixement d’Alfons X el
Sabi (1221-2021) organitzada per I’Ajuntament de Toledo.

e Publicaci6 d’entrevistes a nou academiques a la revista La Mira.



I RELACIONS INSTITUCIONALS

Col-laboracions amb altres académies i institucions

Novemsre 2021 Setmana de la Ciencia. Visites guiades a I'Observatori
Fabra.
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En el curs de I'any 2021, I'Observatori va mantenir en funcionament normal
les seves tres seccions: de Meteorologia, de Sismologia i d’Astronomia. Va
atendre a la vegada la seva ja habitual tasca de docencia i divulgacio i també
la de servei.

A continuaci6 es presenta un resum del treball realitzat, amb els principals
resultats obtinguts.

ACTIVITATS DE 'OBSERVATORI FABRA DURANT EL 2021

Malgrat les grans dificultats provocades per la pandémia de la COVID-19 i el
nou periode d’estat d’alarma nacional, durant el 2021, d’'una manera similar
a 'any anterior, el 2020, I'Observatori Fabra ha mantingut la seva activitat a
les seves tres seccions: de Meteorologia, de Sismologia i d’Astronomia, sense
descuidar la tasca de divulgacié i formacié cultural.

SECCIO DE METEOROLOGIA

Durant el transcurs del 2021, la Seccié de Meteorologia ha continuat I'estudi
metodic del clima local i ha realitzat tres observacions completes diaries, per
lectura o valoraci6 directa, a les 7 h, 13 h i 18 h (TU) i per bandes la de les
0 h, d’acord amb les normes internacionals. A diferéncia del 2020, en que la
pandemia de la COVID-19 va provocar que durant dos mesos (abril i maig)
només es poguessin efectuar amb total regularitat les observacions de les
7h, durant el 2021 es van efectuar totes les observacions diaries cada dia de
l'any. Per tant, la série centenaria iniciada I'any 2013, i que mai no s’ha in-
terromput, va continuar durant tot I'estat d’alarma, finalitzat el 9 de maig de
2021, i la resta de l'any.

A més dels aparells enregistradors convencionals, en el curs de 2021 ha
continuat en funcionament I'estacié meteorologica automatica, que permet
el tractament informatic continu de totes les variables meteorologiques, amb
el seu detallat estudi posterior.

S’ha mantingut actualitzada la serie climatica digitalitzada de I'Observatori amb
la incorporaci6 dels valors mesurats en 2021, en espera de poder incorporar
els valors finals i definitius del present any.

Amb els valors totals de 2021 la serie d’observacions meteorologiques didries
de I"Observatori comprendra 108 anys enters, amb una continuitat i una
uniformitat absolutes, és a dir, sense cap dia d’interrupcio i realitzades sempre
al mateix lloc, el qual no ha experimentat canvis significatius. Es, doncs, una



serie d’importancia reconeguda per a coneixer les caracteristiques climatiques
de la zona, amb les seves variants de llarg termini, i com a série de referéencia.
Durant I'any 2021 es va continuar amb l'actualitzacié permanent de la digita-
litzaci6 de Parxiu meteorologic de 'Observatori. Concretament, durant el 2021

s’ha procedit a continuar la digitalitzacio de I'arxiu de bandes pluviometriques.

Les observacions, com hem dit, son diaries. El quadre adjunt presenta les
mitjanes mensuals de totes les variables meteorologiques i els dies amb els
diferents meteors i els valors anuals. Es presenten, igualment, els resums
mensuals per a cada mes de 2021.

Valors més significatius de 2023:

e Temperatura mitjana de I'any: 16,4 °C (1,0 °C superior a la referéncia: mit-
jana 1981-2000)

e Temperatura maxima absoluta de I'any: 35,3 °C (14 d’agost)

e Temperatura minima absoluta de I'any: —0,5 °C (29 de gener)

e Precipitaci6 total anual: 327,6 mm (290,5 mm inferior al valor normal)

e Precipitacié maxima en un dia: 31,3 mm (23 de novembre)

e Intensitat maxima de pluja: 64,8 mm /(29 d’octubre)

e Humitat mitjana anual: 68 %

e Insolaci6 total anual: 2.596,7 hores (57,7 % del total possible)

e Velocitat mitjana del vent: 13,5 km/h

e Ratxa maxima: 84 km/h, del NE (10 de gener)

e Pressio atmosferica mitjana a nivell de 'Observatori: 972 hPa
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I SECCIO DE SISMOLOGIA

Al llarg de 'any 2021 la Secci6 de Sismologia de 'Observatori Fabra va man-
tenir en funcionament a les instal-lacions que gestiona els equips sismics
seglients, exceptuant alguns canvis o variacions temporals a causa d’avaries
O reajustaments:

a) Amb els sensors situats a I'Estacio Sismica a I’Observatori Fabra (Tibidabo):

Sismografs Mark-Lennartz (sensors Mark L4C i enregistrador Lennartz),
constituit per les tres components independents nord-sud, est-oest i vertical
de periode curt, amb amplificador electronic i registre per plometes» de
tinta.

Sensor de banda ampla Geotech KS2000, constituit per les tres compo-
nents integrades, amb aillament termic i registre digital. Propietat i operat
en collaboracié de Laboratori d’Estudis Geofisics Eduard Fontsere (LEGEF),
de I'Institut d’Estudis Catalans (IEC).

Sensor de banda ampla Trillium Compact, de tres components integrades
i registre digital en un rang de freqiiencies més gran que l'anterior. Propie-
tat i operat en col-laboracié de Geociencies Barcelona del Centre Superior
d’'Investigacions Cientifiques (GEO3BCN-CSIO).

Accelerometre Giiralp CMG5TD, de tres components integrades i registre
digital, especialment indicat per a sismes molt propers de freqiiencies molt
altes. Propietat i operat en collaboraci6 de I'Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya (ICGO).

Els antics sismografs mecanics Mainka NS i EW i 'antic aparell Vicentini,
instal-lats també a I'Observatori, estan fora de servei en el seu estat origi-
nal, esperant una revisio en diversos aspectes de la seva instal-lacié. S’esta
treballant per recuperar-los amb plena funcionalitat al més aviat possible i
alhora millorar-ne la digitalitzacié simultania amb transductors que mesuren
el moviment precis dels seus péndols mecanics.

Sismografs educatius. El sismograf educatiu capacitatiu inicial de cons-
truccio propia i diversos sismografs educatius comercials per a les activitats
de difusio de sismologia de 'Observatori Fabra.

b) Amb els sensors situats a I'Estacio Sismica a Fontmartina (Montseny):

Sensor de banda ampla Giiralp CMG3T120, oficialment reconegut com
CFON dins la xarxa oficial internacional, de tres components integrades i
registre digital, propietat i operat en col-laboraci6 de 'lCGC.

Sismografs Teledyne-Geotech S13, constituit per les tres components
sensores independents Geotech S13, de periode mitja.



Els sismografs amb els seus sensors a 'emplacament habitual a I'Estacié Sismica
a Fontmartina funcionen amb una amplificacié molt més elevada, la qual cosa
¢és possible gracies al baix soroll sismic (natural i artificial). Per aquesta rad, pel
valor del seu periode i per les caracteristiques sismiques de la zona, detecten
un nombre molt elevat de sismes. En canvi, els sismografs amb els sensors a
I'Estaci6 Sismica a 'Observatori Fabra han de treballar amb amplificacions més
reduides, amb la qual cosa son més aptes per a enregistrar sismes com ara
terratremols intensos, que en general no els porten a la saturacio.

Els sensors de periode curt son especialment adequats per a l'estudi de les
sismicitats local i regional a causa de les fonts de soroll creuat més petites i de
la seva millor estabilitat i recuperacié més rapida. Els sensors de banda ampla,
especialment adequats per a la comparticié internacional de dades en estudis
d’escala global, permeten analisis detallades de sismes propagats a grans dis-
tancies, i obtenen un registre digital en una banda molt ampla de freqtiéncies
de vibracions amb una resposta de gran sensibilitat; detecten des de sismes
molt febles i de caracter molt local fins a d’altres molt llunyans, que passen
inadvertits pels altres sismografs de periode més curt. L'accelerometre situat
a [’'Observatori Fabra complementa aquest ventall d’'instrumentacié moderna
en el rang de sismes de frequiéncies i intensitats més grans, i és especialment
important per a la supervisio dels fenomens i els efectes més propers i pe-
rillosos a les zones de més soroll. Els sismografs mecanics, que registren els
desplacaments dels respectius pendols amb registres de periode, serie de dades
i simplicitat superiors, és especialment interessant de mantenir-los operatius
i digitalitzar-los perque proporcionen les seéries de dades homogenies més
llargues possibles i la seva simplicitat els fa molt robustos i fiables en cas
de problemes electrics o informatics. 1 els sismografs educatius permeten la
interaccio directa dels visitants de 'Observatori Fabra amb la instrumentacio
sismica sense que comporti I'afectaci6 als registres de la resta de sismografs
en produccié. Daltra banda, el registre digital permet processaments automa-
tics i estudis més detallats, pero requereix de processaments posteriors més
complexos i és més susceptible a problemes técnics o a pérdua de dades que
els registres de tinta en bandes de paper, els quals també tenim amb series
de dades temporalment molt més llargues i homogenies.

Per tant, gracies a la combinacié de tots aquests instruments, es pot de-
tectar un ampli ventall de sismes naturals i artificials. En realitat tots aquests
sismografs son, doncs, complementaris. A més, proporcionen aixi dues hores
drarribada de les ones sismiques (a 'Observatori i a Fontmartina), cosa que
dona més precisi6 a les determinacions epicentrals i als estudis comparatius. Es
del nostre maxim interes la deteccio de terratrémols molt febles, i en general
de caracter especialment local, que tenen lloc a les dues zones respectives,



de Collserola i del Montseny, dins de l'activitat sismica general detectada. I
¢s important advertir que els sismografs instal-lats a 'Observatori Fabra, un
dels quals és adequat sobretot per a sismes forts, estan situats en plena zona
de les grans concentracions urbanes (Barcelona i entorn), per la qual cosa
tenen un interes especial envers I'avaluacio del risc sismic dins d’aquesta
zona. Aixi mateix, els sismografs instal-lats a 'Estacié Sismica a Fontmartina,
de molt menys soroll, permeten enregistrar i estudiar especialment bé els
nombrosos sismes, alguns de molt forts fins i tot des dels antipodes, i molts
draltres extremament febles, produits a les regions més properes i d’interes,
com ara la gran activitat en nombre de sismes de petita magnitud a la Selva.

En el curs de 2021 aquests equips van detectar 802 moviments sismics na-
turals que foren identificats, és a dir, que van ser registrats també per altres
estacions de la xarxa sismica a Catalunya i, en conseqiiéncia, pogueren ser
localitzats i identificats oficialment com a naturals per 'organisme competent,
I'ICGC. Molts d’altres també registrats per aquests sismografs no ho van ser,
en general, per les altres estacions i, per tant, no va ser possible fer-ne la
determinacio epicentral. Aquests darrers, alguns dels quals son de caracter
indubtablement natural, s’han de considerar d’ambit particularment local (al-
hora quedaren descartats molts altres senyals presents en els registres, atribuits
per exemple a activitat industrial o constructora).

A la pagina segtient hi ha un resum anual quantitatiu d’aquesta sismicitat
detectada i identificada, juntament amb una menci6 explicita dels terratrémols
més significatius per a cada categoria segons la seva distancia epicentral a
I'Observatori Fabra.



Equipament sismic:

Mainka

Observatori Fabra Mark-Lennartz
Resum estacié sismica 2021 Geotech KS-2000 | Observatori Fabra
Trillium Compact
NRE. TOTAL DE SISMES IDENTIFICATS Glralp CMG5TD

1r trimestre 194
2n trimestre 221
3r trimestre 201

Teledyne-Geotech

F artina (Monts
Giiralp CMG3T120 ontmartina (Montseny)

4t trimestre 186
Total 802

CLASSIFICACIO PER DISTANCIES EPICENTRALS

LOCAL REGIONALS TELESISMES
menys de 120 km entre 120 i 1.000 km >1.000 km
1r trimestre 69 69 56
2n trimestre 82 98 41
3r trimestre 78 78 45
4t trimestre 58 78 50
Total 287 323 192
Sismes més notables registrats a 'Observatori durant 'any 2021: 45
A) LOCALS
Data Hora (TU) Magnitud Observacions
08-10-21 09:43 3,5 Ripolles
16-01-21 11:40 3,1 Girones
03-04-21 09:32 3,1 Alt Urgell
03-04-21 10:17 2,8 Alt Urgell
31-03-21 10:46 2,7 Selva
B) REGIONALS
Data Hora (TU) Magnitud Observacions
18-03-21 00:04 6,0 Mar Mediterrania (Argélia)
28-08-21 11:20 5,1 Arboran Sud
18-03-21 00:17 5,0 Mar Mediterrania (Argelia)

01-04-21 14:33 4,8 Argelia



C) TELESISMES
C1) DE MES MAGNITUD (Mw 27,6)

Data Hora (TU) Magnitud Observacions

29-07-21 06:15 8,2 SE de Perryville (Alaska)

04-03-21 19:28 8,1 Illa Kermadek (Nova Zelanda)
12-08-21 18:35 8,1 Illes Sandwich del Sud (Regne Unit)
10-02-21 13:19 7,7 SE de Tlles Lleialtat

(Nova Caledonia, Franca)

C2) ELS MES DESTRUCTORS

14-08-21 12:28 7,2 Petit-Trou-de-Nippes (Haiti),
I=IX (Violent), >2mil morts

14-01-21 18:28 6,2 S de Mamuju (Indonesia),
1=VI (Fort), 108 morts

21-05-21 18:04 7,3 S de Qinghai (Xina),

=X (Extremo), 20 morts

Al resum anual es poden apreciar una multiplicitat de terratremols locals per
sobre d’'una magnitud de 2,0 en zones on també s’han detectat nombrosos
sismes més febles durant tot I'any. Destaca especialment que s’han arribat a
detectar 267 terratremols (més de la meitat durant el mes d’octubre) amb epi-
centre a la zona de I’Alt Urgell, cinc dels quals amb magnitud superior a 2,0.

Tot i la importancia d’alguns de regionals relativament propers, no surten
destacats al resum anual perqué sén considerats regionals ja que el seu epi-
centre supera (sovint, per molt poc) els 120 km de distancia a 'Observatori
Fabra. Aixi es va considerar regional, en aquest cas per molt poc, el sisme de
I'11 d’octubre de magnitud 3,6 amb epicentre a 'Alt Urgell, a només 135 km
de I'Observatori Fabra.

Destaca també l'activitat als Pirineus de Navarra, a poc més de 300 km, amb
sismes considerats també regionals, perque s’han identificat onze sismes de
magnitud superior a 2, dels quals tres de magnitud superior a 3,0, destacats
sobretot els mesos d’abril i octubre. El dia 11 d’octubre va ser especialment
important, ja que en poc més de mitja hora de diferéncia hi va haver sismes
de magnituds 3,9, 3,2 i 2,7.

També caldria mencionar els cinc sismes amb epicentre a Granada (a uns
690 km) que, entre els dies 23 i 28 de gener, van mostrar magnituds d’entre
4,214,5.



Tot i aixo, durant el 2021 els regionals de més magnitud han estat tots amb
epicentre a Algeéria (a uns 600 km) i al mar d’Alboran (a uns 800 km), dels
quals destaquem els quatre amb magnituds superiors a 4,8 , dels quals el
més important va arribar a 6,0. En total es van identificar 48 i 26 sismes amb
epicentre en aquestes regions, respectivament.

Els telesismes, succeits a més de 1.000 km de distancia, també ens mostren
un any més les diferéncies importants entre les escales de magnitud (escala
referida a 'energia alliberada pel fenomen fisic del terratrémol) i d’intensitat
(escala referida a les afectacions sobre la poblacio i les estructures construides).

Aquest any hi ha hagut tres telesismes amb magnituds superior a 8. El de
més magnitud, de 8,2, a Alaska, el 29 de juliol. T dos de 8,1, el 4 de marg, a
l'arxipelag Kermadec de Nova Zelanda, i el 12 d’agost, a les illes Sandwich
del Sud. Només un altre de magnitud 7,7 al sud-est de les illes de la Lleialtat
(Nova Caledonia), el 10 de febrer, ha superat la magnitud de 7,5. Tot i ser els
que més energia van alliberar, van produir molts menys danys i decessos que
els més destructors, entre els quals malauradament destaquen els més de dos
mil morts a causa del de magnitud 7,2 el 14 d’agost a Haiti, que va arribar
a intensitat IX (violent); els 108 morts del de magnitud de 6,2 el 14 de gener a
Indoneésia, que va arribar a intensitat VI (fort), i el de magnitud 7,3 del 23 de
maig a la Xina amb vint morts que va arribar a intensitat X (extrem).

Cal remarcar que les decidides actualitzacions i millores de I'instrumental
sismic, de les instal-lacions i dels accessoris de les estacions sismiques durant
els ultims anys han fet que el nombre de sismes identificats en els resums
anuals tingui una tendéncia clarament creixent. Durant el 2021 és pales que
aquesta tendencia creixent s’ha mantingut (si exceptuem I'any 2020, en que el
nombre de sismes detectats va fer un salt espectacular, en gran part tamb¢é a
causa de la disminucio del soroll antropogenic per les mesures de confinament
i les restriccions a la mobilitat, entre d’altres, durant una gran part de I'any).



B SECCIO D'ASTRONOMIA

La Seccié d'Astronomia disposa també de dos llocs d’observacié:
Observatori Fabra-Tibidabo (Codi 006):

A causa de la COVID-19, d’una manera similar a I'any 2020, la Seccié d’As-
tronomia a la seu de Barcelona va reduir la seva activitat. Aquesta reduccio
va ser consequiencia de la reduccié de mobilitat del personal i del fet que
el telescopi Mailhat és totalment manual. Tot i aix0, ha continuat en el curs
de l'any 2021 la labor astrometrica, propia de la seva especialitat, procurant
sempre observacions de precisi6, per a cossos del sistema solar, activitat que
duu a terme segons programes internacionals amb el codi 006 de la Unio
Astronomica Internacional (UAID), i contribueix aixi a la tasca decisiva de de-
terminacio i actualitzacio sistematica d’orbites.

Pel que fa als asteroides, aquesta labor efectuada des de I'Observatori Fabra-
Tibidabo, i centralitzada al Minor Planet Center (Cambridge, MA, EUA), esta
orientada a realitzar una observaci6 selectiva, amb una atencié especial als
anomenats NEAS (o NEOs) que s’apropen a la Terra, en particular, els PHAs
més perillosos i els unusual asteroids, sense excloure'n alguns del cintur6
principal.

Aquesta activitat, que sovint presenta unes dificultats especials i diverses, es
duu a terme mitjancant 'observacié amb camera CCD i ha proporcionat durant
el 2021 més d’'un centenar de fotografies amb 133 posicions d’alta precisio,
trameses al Minor Planet Center i publicades en las seves circulars. En fina-
litzar 'any es mencionaran explicitament els NEAs observats i les posicions
exactes. Cal indicar que en les circulars MPC, entre el miler d’observatoris, el
Fabra a Barcelona ocupa sempre el primer lloc, en virtut del seu codi (006) i
del fet que entre els més antics encara conserva l'activitat observacional en el
mateix lloc de l'emplacament original.

Aquests resultats proven que I’Observatori Fabra (Tibidabo) continua plena-
ment operatiu per a l'observacio astronomica (fins a la magnitud 18), malgrat
la seva posicio prop de la ciutat.

Observatori Fabra-Montsec (codi G27)

Gracies al seu caracter totalment robotic, 'operacio del telescopi Fabra-ROA
Montsec (TFRM) no ha estat afectada per la pandémia de la COVID-19 i, per
tant, igual que va passar 'any 2020, ha operat al 100 % de la seva capacitat
durant tot el 2021.



L’estacio de I'Observatori Fabra al Montsec té, en aquests moments, com
a telescopi principal una camera Baker-Nunn propietat del Real Instituto y
Observatorio de la Armada (ROA) a San Fernando (Cadis). Aquesta camera,
utilitzada per la NASA per a observar els primers satel'lits artificials, és d’'una
gran qualitat i fou modificada mecanicament i Opticament per adaptar-la a
l'observacié astronomica. Ultimament ha estat completada amb un telescopi
auxiliar. Pot arribar a la magnitud 20, gracies a les seves caracteristiques i a les
condicions de cel del lloc (cel bo). Precisament per aquestes excel-lents condi-
cions del cel, 'Observatori Fabra va establir aquesta estacio al Montsec. El seu
funcionament és robotic, governat des de Barcelona o des de San Fernando.

En el curs del 2021 s’han efectuat les activitats seglients:
1. Activitats en el camp de la vigilancia i el seguiment espacial (space
surveillance and fracking, SST)

a) Participaci6 al programa Marc de suport SST de la Unié Europea
(SST-UE)- per la detecci6 i catalogacié d’escombraries espacials (space
debris) especialment la situada a prop de les orbites geoestacionaries
(GEO) i la de transferencia (GTO).

b) Participaci6 a la xarxa internacional ISON.
c) Optimitzacié de l'estrategia d’observacio i obtencié de resultats en
SST.
2. Programa de recerca i seguiment d’exoplanetes per transit.

3. Posicionament astrométric precis i seguiment d’objectes orbitals coneguts
considerats d'inferés, en qualsevol tipus d'orbita terrestre.

4. Recerca d'asteroides troians del sistema Terra-Lluna i d’asteroides
potencialment perillosos (NEOs i PHAs).

5. Observacié de contrapartides optiques de fonts d’emissié d’alta energia.

6. Redlitzacié d'observacions dintre del tfemps reservat a programes externs

7. Millora del coneixement del programari INDI de control de I'observatori
i del pipeline fotométric.

8. Millora del programari de reduccié d'observacions mitjangant el

desenvolupament de programari propi com complement i alternativa del
sistema Apexdl. Especial atencio a I'observacié d'objectes LEO.

9. Optimitzacié del retorn cientific de les observacions.

Aquests programes s'emmarquen en el que anomenem Programa d’obser-
vaci6 dels planols fonamentals del sistema solar. Molts d’aquests punts
corresponen a astrometria o fotometria d’alta resolucio, sempre en 'ambit de
la collaboraci6 internacional.



B D\VULGACIO | FORMACIO CULTURAL

Malgrat la pandemia de la COVID-19, quan la situaci6 sanitaria ho ha per-
mes, 'Observatori no ha descuidat durant el 2021 la tasca de divulgacio i
formacio6 cultural per al public general, que duu a terme mitjancant la re-
cepci6 de visites dilirnes i nocturnes, la qual, logicament, ha estat inferior als
aproximadament 15.000 visitants del 2019, i amb els cursos de meteorologia
i astronomia, que s’han pogut fer a la tardor i comprenen uns 160 assistents
el 2021, aixi com en les visites els matins dels festius. També, a causa de la
COVID-19 i de l'estat d’alarma conseglient, I'any 2021 el nombre de visitants
els matins dels festius ha estat inferior al nombre habitual, que va ser d'uns
500 visitants I'any 2019.

L’Observatori ha procurat atendre també la labor de servei, com ha tingut sem-
pre per norma, donant resposta, si convé per escrit, a les nombroses consultes
que li son formulades a qualsevol hora, de dia o de nit, i que fan referencia
a valors meteorologics (temperatures normal i extremes, precipitacio, ratxes
de vent, pressio atmosferica, meteors observats, etc.), dades astronomiques
(hores de sortida o posta de Sol i de Lluna, inici d’estacions, identificacio
drastres, circumstancies dels eclipsis, etc.) o constatacié de vibracions sismi-
ques, entre altres temes.

50 En el curs del 2021, ’Observatori ha mantingut la relacié amb altres institu-
cions: Servei Meteoroldgic de Catalunya (SMC), Centre Territorial de ’Ageéncia
Estatal de Meteorologia (AEMET), Institut Cartografic i Geologic de Catalunya
(ICGO), quant a recerca sismica; Institut d’Estudis Catalans (IEC), pel sismograf
de banda ampla situat a 'Observatori (gestionat per les doctores E. Surinach
i M. Tapia); Geociéncies Barcelona (GEO3BCN - CSIC) (antic Institut de
Ciencies de la Terra Jaume Almera ICTJA-CSIC) pel sismograf de banda ampla
Trillium; Institut Geografic Nacional (IGN), per l'accelerograf que, conjunta-
ment amb I'ICGC, té instal-lat a I'Observatori Fabra.

L’Observatori participa anualment a la Setmana de la Ciéncia, amb una jor-
nada de portes obertes ditirna i una altra de nocturna, amb la recepci6 de
visites nocturnes astronomiques, amb la celebraci6 del curset que I’Associacio
Catalana d’Observadors Meteorologics (ACOM) ofereix anualment a un public
general i amb les jornades sismiques a I'Observatori Fabra i al Parc Natural i
Reserva de la Biosfera del Montseny. A diferéncia de I'any 2020, el 2021 s’han
pogut tornat a realitzar la totalitat de les activitats descrites.

El 2021 han estat freqiients les relacions amb mitjans de comunicacio i de diversa
forma, i han estat freqiients les consultes de periodics i emissores de radio i
de televisié sobre diverses quiestions, sobretot climatologiques.



Al llarg del 2021, el meteoroleg de I'Observatori, el senyor Alfons Puertas, ha
continuat la tasca d’obtenir unes fotografies excellents de nuvols i de I'estat
del cel, fotografies que molt sovint son publicades per diverses televisions i
algunes de les quals es recullen a I'Atles Internacional de Niivols.

Finalment I"Observatori manifesta el seu agraiment a les institucions i els
organismes que li han concedit el seu suport durant el 2021 (Generalitat de
Catalunya, Ajuntament de Barcelona, Diputacié de Barcelona, Servei Meteo-
rologic de Catalunya, Agencia Estatal de Meteorologia i Institut Cartografic i
Geologic de Catalunya, entre d’altres).

()]
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B RELACIO D'ACADEMICS | ACADEMIQUES
NUMERARIS, EMERITS | SUPERNUMERARIS

PER ORDRE D' ANTIGUITAT D'INGRES

[Amb data 1 d’octubre de 2021)

1. Excm. Sr. Josep M. CoDINA 1 VIDAL
(deceés 16.12.2021)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

. Excm

. Excwm.

. Excm.

. Excm.

. Excwm.

. Excm.

. Excm

Excm

ExcwM.

Excwm.

Excm.

Excm.

ExcM.

Excm.

ExcwM.

Excm

. SR. JoaN ViLa 1 GRAU

SR. GABRIEL FERRATE T PASCUAL

SR. CARLES SIMO 1 TORRES

SR. RAMON PASCUAL DE SANS

SR. MANUEL JULIVERT T CASAGUALDA
SR. CARLES MIRAVITLLES I TORRAS

. SR. ROLF TARRACH I SIEGEL

. Excma. Sra. MercE DurrorT 1 CoLL (deceés 7.4.2022)

. SR. FRANCESC SERRA 1 MESTRES

Sr. JoAaQuUIM AGULLO 1 BATLLE

Sr. RAFAEL FOGUET 1 AMBROS

Sr. CAI PUIGDEFABREGAS 1 TOMAS

SR. MANUEL GARCiA DONCEL

Sr. Josep Font 1 CIERCO

SR. JORDI AGUSTI I BALLESTER

SR. DANIEL GIRALT-MIRACLE I RODRIGUEZ

. SR. JAUME BEcH 1 BORRAS

Excma. SrRA. MARTA ESTRADA 1 MIYARES

Excm

Excm

Excm

. SR. JOSEP AMAT 1 GIRBAU
. SR. JOAN ALBAIGES T RIERA

A. SRA. PILAR BAYER 1 ISANT

17
19
26
21
14
25
22

9

3
17
26
27
29

7
15
13
27

2
25
14

8

marg

novembre
gener
gener
desembre
novembre
marg
abril
desembre
febrer
marg
gener
febrer
gener
maig
abril
maig
maig
desembre
Sfebrer
desembre

febrer

1964

1983
1984
1989
1989
1991
1993
1993
1993
1994
1994
1995
1997
1998
1998
1999
1999
1999
1999
2000
2000

2001




23.
24.
25.
20.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
306.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43
44.
45.
46.
47.

48.

Excm.

Excwm.

ExcwM.

Excm.

ExcM.

Excwm.

Excm.

Excwm.

ExcM.

Excm.

ExcwM.

Excwm.

Excm.

SR. VICENC NAVARRO I AZNAR

SR. XAVIER OBRADORS I BERENGUER
Sr. JorDI NUNEZ 1 DE MURGA

SR. JAUME LLIBRE 1 SALO

SR. MODEST BATLLE 1 GIRONA

Sr. Lruts SERRA 1T CAMO

SR. JoaN BERTRAN 1 Rusca

SR. JOAN JOFRE 1 TORROELLA

SrR. DAVID NUALART 1 RODON

SR. JoAN MajO 1 CRUZATE

SR. MIQUEL GASSIOT I MATAS

SR. MIGUEL ANGEL LAGUNAS HERNANDEZ

Sr. JAUME CASABO 1 GISPERT

Excma. Sra. MARIA JOSEFA YZUEL GIMENEZ

ExcwM.

Excm.

ExcwM.

Excwm.

Excm.

Excwm.

ExcwM.

Excm.

Excm.

Excwm.

Excm.

Excm.

SR. JUAN A. SUBIRANA T TORRENT
SR. JACINT NADAL 1 PUIGDEFABREGAS
Sr. Emitio Lora-TAamMAYO D'OCON
Sr. CARLES BUXADE 1 RiBoT

SR. JORDI PASCUAL 1 GAINZA

SR. PERE PUIGDOMENECH I ROSELL
SR. JORDI SAVALL T BERNADET

Sr. Josep Costa 1 LOPEZ

Sr. JoaQuim Bruna 1 FLORIS

SR. ANTONI PLANES 1 VILA

Sr. XaviER BELLES 1 Ros

SR. ERNEST GIRALT 1 LLEDO

10

30
28

20

29

12

26
29

14

26
25
23

20

27

24

22

12

marg
maig
febrer
abril
maig
novembre
marg
ABRIL

maig
Jjuny
desembre
febrer
abril
abril
maig
Juny
gener
maig
novembre
desembre
Jfebrer
marg
abril
maig
Jumny

Juny

2001
2001
2002
2002
2002
2002
2003
2003
2003
2003
2003
2004
2004
2005
2005
2005
2006
2006
2006
2007
2008
2008
2008
2008
2008

2008




49.

51.
52.
53.
54.
55.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
9.
70.
71.
72.
73.

74.

Excm. SR. RAMON MARIA MASALLES I SAUMELL

. Excm. SR. GERHARD GRENZING

Excm. Sr. XAVIER LLIMONA 1 PAGES

Excm. Sr. MATEO VALERO 1 CORTES

ExcMm. SrR. SANTIAGO OLIVELLA T NEL'LO

ExcM. Sr. JAUME BERTRANPETIT 1 BUSQUETS

Excm. SR. MARIANO MARZO 1 CARPIO

. ExcmA. Sra. ESTHER SIMON I MARTINEZ

ExcM. Sr. JoaN ANTON PLANELL 1 Estany

Excm. Sr. JAVIER MARTIN VIDE

ExcMm. SR. ANDRE RICARD 1 SALA
Excm. Sr. Lruts BERGA 1 CASAFONT
ExcMm. Sr. ENriC BANDA 1 TARRADELLAS

Excm. Sr. DaviD BALSELLS 1 SOLE

Excma. SRA. MARIA ANGELS DOMINGO 1 LAPLANA

Excm. Sr. GERARD GOMEZ 1 MUNTANE

ExcmA. SRA. MONTSERRAT TORNE 1 ESCASANY

Excma. Sra. CARME TORRAS 1 GENIS
Excm. Sr. Jorpr ISERN 1 VILABOY
ExcMm. Sr. MIGUEL BEATO DEL ROSAL
Excm. Sr. MIQUEL CANALS T ARTIGAS
ExcMA. SrRA. MARTINE BOsMAN
ExcMA. SRA. MARTA SANZ-SOLE

Excm. Sr. XAVIER QQUEROL I CARCELLER
ExcMm. Sr. Lruis TORNER I SABATA

Excm. Sr. FRANCESC PIFERRER 1 CIRCUNS

21

18
22
20

16

10
24
29
15

30

27
16
23
25
26
10
17
28
11

14

novembre
novembre
maig
gener
Sfebrer
febrer
abril
maig
desembre
Jjuny
novembre
abril
maig
gener
abril
marg
octubre
febrer
marg
maig
octubre
maig
gener
febrer
abril

novembre

2008
2008
2009
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2011
2011
2014
2014
2015
2015
2016
2016
2017
2017
2017
2017
2018
2019
2019
2019

2019




75. ExcMm. SR. ALEX AGUILAR T VILA 21

76. Excm. Sr. Josep ANTON MUNOZ DE LA FUENTE 19
77. ExcM. SR. ARTUR RAMON NAVARRO 20
78. Excwm. Sr. ENrIC CANADELL I CASANOVA 20
79. EXCM. SR. RODERIC GUIGO I SERRA 28
80. ExcMA. SrA. ANA ISABEL PEREZ-NEIRA 11
81. EXCM. SR. FRANCISCO DOBLAS-REYES 25
82. EXCMA. SRA. FATIMA BOSCH I TUBERT 31
83. EXCM. SR. ANTONI PLANAS T SAUTER 2

novembre 2019

desembre 2019
febrer 2020
octubre 2020
octubre 2021
novembre 2021
novembre 2021
mar¢ 2022
Juny 2022

I REIACIO D'ACADEMICS | ACADEMIQUES
ELECTES PER ORDRE D’ANTIGUITAT D'ELECCIO

MiQUEL ANGEL PERICAS 1
Bronnpo

CARME PINOS 1 DESPLAT
JORDI SERRA T MORAGAS

MONTSERRAT AGUADE
PORRES

JORrDI ALBERCH 1 VIE

JAUME FREIXA 1 JANARIZ

MANUEL LAGuILLO
MENENDEZ

FraNcEsc PEREZ MURANO

JAVIER MARTINEZ- PicaDO

S3a

S6a

S7a
S5a

S5a

S7a
S7a

S6a

S5a

Catalisi per a la sostenibilitat

Patrimoni arquitectonic

Reflexos metal-lics

Genomica i evolucio

Neurobiologia

Arquitectura de museus

Fotografia

Fabricacio de microelectronica
i nanoelectronica

Immunovirologia

12.12.2019

12.12.2019

12.12.2019
17.12.2020

17.12.2020

17.12.2020
17.12.2020

16.12.2021

16.12.2021




[Amb data 1 d’octubre de 2021)

Nacionals

ExcM. Sr. SERGIO ALONSO OROZA

ExcMm. Sr. Jos M. AMIGO DESCARREGA

Excm. Sr. Francisco JosE BALTA
CALLEJA

ExcM. Sr. JORDI BASCOMPTE 1 SACREST

ExcM. Sr. SERGI BONET 1 MARULL

ExcM. SrR. AvELINO CORMA 1 CANOS

ExcM. SrR. RAFAEL DELGADO
CALVO-FLORES

Excm. Sr. PEDRO DUQUE DUQUE
Excm. SrR. PEDRO MIGUEL ECHENIQUE
LANDIRIBAR

ExcMm. Sr. JosE ELGUERO BERTOLINI

ExcM. Sr. ANTONI ESCUBEDO 1 MOLINS

Excm. Sr. BENjAMIN FERNANDEZ Ruiz
ExcMm. Sr. JoAQUIN GACEN GUILLEN
ExcMm. Sr. Jorpr LaLucar 1 Jo

ExcM. SR. ANDRES MALDONADO LOPEZ

ExcMm. Sr. FEDERICO MAYOR ZARAGOZA

ExcM. SrR. ANTONIO PEREZ YUSTE

S2a

S4a

S2a

S5a
S5a
S3a

S5a

Sla

S2a

S3a

S2a

S5a

S6a

S3a

S6a

Universitat de les Illes
Balears

Universitat de Valéncia

Professor emerit del CSIC

Universitat de Ziiric

Universitat de Girona

Institut de Tecnologia
Quimica - CSIC

Universitat de Granada

Ageéncia Espacial Europea

Universitat del Pais
Basc / Euskal Herriko
Uniberltsitatea

Institut de Quimica
Meédica - CSIC

Empresari
Universitat Complutense
de Madrid

Universitat Politecnica
de Catalunya

Universitat de les Illes
Balears

Institut Andaliis
de Ciéncies de
la Terra - CSIC

Fundacio Cultura de Paz

Universitat Politecnica
de Madrid

B RELACIO D’ACADEMICS | ACADEMIQUES
CORRESPONENTS PER ORDRE ALFABETIC

10.6.1993

23.5.1996
19.2.1998

14.11.2013

10.12.2009
18.12.2008

13.12.2012

16.12.2004

19.2.1987

20.4.2006

16.3.2017

24.4.2003

15.12.1994

13.2.2003

30.11.2000

22.6.1976

21.3.2019




ExcM. Sr. Francisco PONz PEDRAFITA

Excwm. Sr. FELx REVELLO DE TOrRO
ExcM. Sr. Luis Roso Franco

ExcM. SrR. VALENTIN SaNs Coma

ExcM. Sr. AGusTIN UDIAS VALLINA

ExcM. Sr. JosE MARIA YTURRALDE LOPEZ

S5a

S7a
S2a

S5a
S2a

S7a

Universitat de Navarra

Pintor
Universitat de Salamanca

Universitat de Malaga

Universitat Complutense
de Madrid

Pintor

25.11.1965
(corresponent
des del 2000)

16.10.1997
27.2.2020

17.5.2012
21.4.1983

14.11.2013

Estrangers

ExcM. Sr. Davib BAULCOMBE

ExcM. Sr. JEAN PIERRE BOURGUIGNON

ExcMmA. SrA. CARME CALDERER

Excma. Sra. SALLIE CHISHOLM WATSON
ExcMm. Sr. Juan IoNacio Cirac

Excma. Sra. Rosa CopiNa OVERCASH

ExcM. Sr. SIERD CLOETINGH

ExcMm. Sr. CLAUDE COHEN TANNOUDJI
Excwm. Sr. FELIPE CUCKER FARKAS

ExcMm. Sr. JEAN ETOURNEAU

ExcMm. SR. ALBERT FERT

Excma. SrA. MARYE ANNE Fox

ExcmaA. SrA. FABIOLA GIANOTTI

Excum. Sr. JoHN RicHARD HELLIWELL

S5a
S6a

Sla

S5a

S2a

S5a

S4a

S2a

Sla

S3a

S2a
S3a

S2a

S2a

Universitat de Cambridge

Institut des Hautes Etudes
Scientifiques, Universitat
de Paris

Universitat de Minnesota

Institut de Tecnologia
de Massachusetts

Max-Planck-Institut fiir
Quantenoptik

Universitat de Florida
del Sud

Universitat d’Utrecht

Kastler Brossel Lab.
Ecole Normale Supérieur

Universitat de Hong Kong

Institut de Chimie de la
Matiere Condensée de
Bordeaux - CNRS

Universitat Paris-Sud

Universitat de California,
San Diego

Centre Europeu per a la
Recerca Nuclear (CERN)

Universitat de Manchester

14.11.2013
17.03.2022

23.5.2019
10.4.2014

18.4.2013

23.5.2019

17.5.2018
17.12.2015

15.12.2006

18.05.2006

18.04.2013
25.01.1996

14.12.2017

19.02.2015




Excm. Sr. Brian Joun Hoskins
ExcM. Sr. HANS KRAUSE

ExcM. SrR. DANIEL LOUER

ExcmA. SrRA. MARIA DA Luz MATHIAS
ExcMm. SrR. GUILLERMO OWEN

Excm. Sr. PIERRE DE PUYTORAC

ExcM. Sr. GILBERT A. RAES

ExcMm. SrR. EDUARDO DE RAFAEL

Excma. Sra. DEBORAH POWER

ExcM. Sr. JosE Ramirez PuLipbo

ExcMA. SrA. JoaN B. Rose

Excm. Sr. Exknarp K. H. Saye

ExcMm. SrR. AvADH B. SAXENA

ExcM. Sr. Boris P. SoBOLEV

ExcM. Sr. TeNGISZ F. URUSHADZE

ExcMm. Sr. WiLLiam F. VAN ALTENA

Excwm. SrR. PETER VETTIGER

ExcM. Sr. ENRIC VILAR MESTRE

ExcMA. SRA. MARJORIE WILSON

S4a
S6a
S4a
S5a
Sla
S4a
Sla
S2a

S5a

S5a

S5a

S2a

S2a

S4a

S2a

Sla

S2a

S6a

S4a

Universitat de Reading 16.12.1993
Professor emerit ETH 20.06.1991
Universitat de Rennes 22.02.1996
Universitat de Lisboa 23.05.2019
Universitat de Rice 22.01.1987
Universitat de Clermont 20.06.1985
Laboratorium Meulemeester — 18.1.1979
Centre de Physique 11.4.1982
Théorique, a Marsella

Centre de Ciencies del Mar, 17.02.2022
Universitat de I’Algarve,

Portugal

Universitat Autonoma 19.4.2007
Metropolitana

Universitat de Michigan 27.2.2020
Universitat de Cambridge 13.5.2010
Laboratori de Fisica 27.2.2020
de Materia Condensada

i Sistemes Complexos,

Nou Mexic

Institut de Cristal-lografia,  21.12.1995
Académia de Ciencies

de Riissia

Academia Nacional 21.4.2005
de Ciencies de Georgia,

a Tbilisi

Universitat de Yale 23.1.1997

Laboratori de recerca d’IBM 15.12.2005
a Ziric

Universitat de Portsmotith 22.1.1987

Universitat de Leeds 17.5.2018







AGRAIMENTS

L’Acadeémia es complau a agrair publicament I'esforg realitzat pel personal de
la Secretaria, de la Biblioteca i de la Consergeria de ’Académia, com també pel
personal cientific, observador i subaltern de 'Observatori Fabra. Sense la seva
eficacia i dedicacié no s’haurien pogut dur a terme les tasques ressenyades.

L’Academia es plau també a expressar el seu agraiment pel suport que ha
rebut de diverses institucions publiques, entre les quals destaquen la Gene-
ralitat de Catalunya —departaments de Justicia, de Territori i Sostenibilitat, i
d’Empresa i Coneixement—, I'Ajuntament de Barcelona, I'Institut Cartografic
i Geologic de Catalunya, la Diputacié de Barcelona, el Servei Meteorologic
de Catalunya, el Real Observatorio de la Armada de San Fernando i I'’Agéncia
Estatal de Meteorologia.

MM Generalitat
WV de Catalunya

Ajuntament
de Barcelona

:K Obra Social "la Caixa”
Diputacié
Barcelona

ICC

Institut Cartografic
de Catalunya

Servei
Meteorologic
meteo.cat| de Catalunya















